Cours 3

L'instruction i f
Opérateurs de comparaison et opérateurs logiques
Les boucles for
Régles d'écriture de programmes

Jusqu'ici, toutes les instructions des programmes étaient exécutées, et les
unes apres les autres.

Les instructions de contréle permettent de changer ce comportement.

Dans ce cours, nous allons voir:

« linstruction !" , qui permet de sauter certaines parties du programme, si
certaines conditions sont remplies;

« l'instruction "#$ , qui permet de répéter plusieurs fois une partie du
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programme.
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I"H$%8 () &+ Yo8B(-)*,.)$H(-& #5968 &($%
"HS%&!" " HS& () +$*, &($--$&()./1$ 1"#$%&%
0$
$314$"1$ int n;
$*234$44$56"#(785.24(7$"2%9(7:5$44$7";<1$ "#SPoH&H (# cout << "Entrez votre nombre:" << endl;
$EH"$==3"1$ HHEEA*+ #&&H-.* 10#%*12/0#03,#45+3#40, ! #6+0#'7-#&&H#0%859# I mmlp cin >> n;

0p30#
$$1>$"$4$2/$ )+ HE&H- * JOHY* 1210403 #A45+3H:/,.%68H* +#0: 51 T-#8&HOY% 8594 i (0 <5) )
$$$5*234$44$5@2#(7$"2%9(7S7TA#HSB<3ASB7#I#$C37$?7D5$44$7",<1$ cout << "Votre nombre est plus petit que 5." << endl;
else

$$7<ATS
S 23HSAASE@24(7$"2%9(TSTAHSB<BAS)(&";$2357)&<$&$?D5$44$7",<1$

$$*234$44S5E38(7.2!(5%44$7",<1$

$H(7#3("$F1$
G$

Cette instruction sera exécutée si la condition est '()%*.1%

Cette instruction sera exécutée si la condition est +),--* #

cout << "Votre nombre est plus grand ou egal a 5." << endl;

cout << "Au revoir" << endl;
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HSYH&'&($%"

int n;

=

cout << "Entrez votre nombre:" << endl;
cin >> n;
m— if|(n < 5)
cout << "Votre nombre est plus petit que 5." << endl;

else
cout << "Votre nombre est plus grand ou egal a 5." << endl;

cout << "Au revoir" << endl;

)$"*+,-./.+,"0%/"/0%/102"3440"0%/"56 $.BF8/"19"0/"0%/"-+,*".,:16.086™";<2"
)=+6-.,$/086"5%$"-+,*"0>1*8/06"4$"(60?.@60".,%/68*/.+,"-B 2

H$Y&'&($%"

=7

int n;

cout << "Entrez votre nombre:" << endl;
cin >> n;

if (n < 5)
cout << "Votre nombre est plus petit que 5." << endl;
else
cout << "Votre nombre est plus grand ou egal a 5." << endl;

#

cout << "Au revoir" << endl;

)$"(*+,-.*+"-/%0*120-3/"41"1 £"+%0"+562106+7")+"(*38*$,,+"$99-2:+;"
Votre nombre est plus petit que 5.

Pas-a-pas

(=

"#3"%$

&(HE))$H"H - $#,-$"01,-2*8))$-"34%S

&1"$555"%6$

16$7"$)$89%

BB&(#9))$*: #,-$"'01,-$- HE<A($<-#IH$=(-$8>*8))$-"34%$

-4;-$

SSL!(HS)) B #,-$"01,-$-#$<4(;:$2, @"3$/($-? @4$@$8>*$))$-"34%$

— CouS))$AS, -/, 4$))$-"34%$

Le programme continue avec l'instruction placée aprés le 16 .$

A < 9
H 11} EH H " 1 *l 1 *
Pas-a-pas Choix entre deux "#$% d’instructions "#$%&'()*'&+',%&blocs&+-$(.)*,$#(.&
Il est possible de placer plusieurs instructions dans chacune des deux parties du choix, 0.81$2(.&
1"#$%&'('$%e les regrouper en un bloc: ’ ’
if (p > n)
145065 VO THS (" Y0¥ (<& Yok (. H( S+ [OLH2*+" Yo X LHHSOL & (" H (
cout << "p est plus grand que n." << endl;
&'(#9))$*+"#,-.$I'#,-$01,-2*8))$-"34%$ Exemple, pour déterminer le plus grand de 2 nombres: le_plus_grand = p;
M . }
&!I"$55%$"%$ else
if (p > n) {
16$7"$)$89% ! cout << "n est plus grand ou egal a p." << endl;
$3&'(#9))$*:'#,-$"01,-$- #$<4($<-##$=(-$8>*$))$-"34%$ cout << "p est plus grand que n." << endl; le_plus_grand = n;
elsh le_plus_grand = p; }
m— C(H$))$H,-$"01,-$-#$<4($?, @35 ($-2 @43 @$8>*9))$-"34%$ '
else .,$3'()&1'&./"456&.,$36()7&
& (#$))BA($,-/',*$))$-"34%$ 1
cout << "n est plus grand ou egal a p." << endl; if (condition)
le_plus_grand = n; blocl
" 1
Si I'utilisateur avait tapé 7, c'est la deuxieéme instruction qui aurait été exécutée: © 23062
#,-$"01,-$-#$<4(;$?,@"3$'($-?@4$@$8>$
10 11 894




I"#$9%"&' () +(,&$-.(#'&*)'(0/% £

148/, H %" H$/2) #4"(8,$3* 4 (14 &*)'(0/$1 £$)04%08 $+/,$%" &' $(/'&0-*(, $% "8 s 5%

6(/#(7$"8,)$+ #B(/# &*)'(014$#*(8"' #9%
if (n < p)

cout << "n est plus petit que p" << endl;
cout << "Au revoir" << endl;

+.(/#'&*)'(0/$

cout << "n est plus petit que p" << endl;
#$,:2)2,$#($+"$)0/-((0/$ n < p$#$8&"(,5$$
J(BnS$ #$H#02&(,* &B0* $2<" 4TS & (| &HIGHS, +- H&+H#, B/ ++

SHHTS-"[HS 0 #$+ #$) #T$0/$,:2)* $+.(/#&*)'(0/9%
cout << "Au revoir" << endl;

1,$)"#3%"&'()*+(,&$%,*'$28(-,44,/'$#.,4%+07?,&%$"8,)$*/$@+0)5%

AB

Les formes possibles de
I'instruction !"#

if (condition)
instructionl;

else if (condition)
instruction2; instructionl;
else
if (condition) bloc2
blocl
else if (condition)
bloc2 blocl

if (condition) "#$%&'(1)!&"*#
blocl #HH'+),-%)1&"[#

else
instruction2;
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Les conditions

L'instruction !" fait apparaitre une condition entre parenthéses:

I"# (condition)
H#HS%&' ()& $+#
%, ##
HHIS%E&' () &!*$.#

Attention, la condition du " est toujours entourée de parenthéses.
Pour 'instant, nous n’avons rencontré que des conditions simples.

Nous allons voir maintenant comment s’écrivent les conditions d’une fagon
générale.

Les conditions simples
Les opérateurs de comparaison

Une condition simple compare deux expressions.
Elle utilise un opérateur de comparaison, comme < ou >.

Opérateur Signification
== égal
< inférieur
> supérieur
<= inférieur ou égal
>= supérieur ou égal
!= différent

Opérateurs de comparaison du langage C

HS%& ()" +(#S$,"$-%.&) ()/#%0$

Attention1$
2 I"#$ %&'()*"+(#S 1" #1" $!" %!
%0/4"0*$&)HS;* ("$H# &) (H#B&)($,"HS"#&)-"HT $

21l ne faut pas confondre:
"#$%&'()*& == (qui teste I'égalité) et
!Ill++)'(l(_#. =

$ #3-(/4"0%8 )4"-$ 53 -)()-*6("47$ 8"+9:-/$ 0"$

<=

Comparer des float

Il est dangereux de comparer deux expressions de type float (ou double):

float x = 1. / 3.;

if (3 * x == 1.) //

A cause des imprécisions de calcul, il est a peu prés certain que la condition sera
fausse, méme si elle est vraie mathématiquement.

La solution est alors de tester si !"# $"1%&%# "()*I&%# +%# I"# +,--.'%/0%%# %/1'%# |%)# 2

%34'%)), *I)H96)1#")) %65H#4%1; 1%+
if (fabs(3 * x - 1.) < 0.00001)
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# "*$
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I"HS%8H T$
I"HSHIEH HI(HSH)&
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TUIH%& ), "HEYHIS&'S($) Yo B%&'8':; (1, & % HO &)+, % &

7 ASH %) "HSUHIS&'S(F)%0M2'<:,;&'$=2;%'(%&'(%23'9:;(,-,; &' %&-")+", %'

I"H$Y6& )"+ (#$, %-./+"H0$"1"2&,"$

int main(int argc, char ** argv)
{
int n;

cout << "Entrez un nombre entre 1 et 10:" << endl;
cin >> n;

if ((n >= 1) && (n <= 10)

cout << "correct" << endl;
else

cout << "incorrect" << endl;

3%.4.$5"+1$"1"2&, "#$56"1'4+* %7$5"$4"$&(%-()22"0$

Entrez un nombre entre 1 et 10 : 6
correct

Entrez un nombre entre 1 et 10 : 43

incorrect
+H'HSHY& $TS H$B()."BEMBHYE& $"#S;)+HH" ", "$ S, Hi# " $H BSH Y& $"#*$8()."BS
=>4 8> 899
n 1 n 0, ! * _
Quandily amoinsd’else quede if
1"#$ (0#1,.%1(0#$ 2(3.,401$ 5404$ 6"#$ +6'%6#$ 7".8"01$ 91,"$ 5:4.1,"#$ (0#1, 1% 1§'04S6($ .0$
%, G e A 0=

10(1#2,.%2('1$ $#.(2$3'1%$4"$#%&/*56%S HN&I*AB(66.#1,401$.0°$1"66"$#(1.41(0=$
"#$%&' (1)1 & +# IHEY&! (1) & *+# Dans le schéma précédent, il y avait autant de else que de if. Mais comme une
HH '## - instruction i £ peut ne pas avoir de else associé, certaines formulations peuvent paraitre
s ##t-—-#. #101%2) 1#31#%8& (1) & *#/3)#456/# ambigués, par exemple:
# HAHS8& ()& T+ if (a < b)
101/ i ## if (b < <)
o -1 #101%2) LE31H%E (1) & H%& (1) & TH3&)#456!/34 cout << "print 1" << endl;
’ H#H8#
Hif--if #1931 elee
# HH cout << "print 2" << endl;

-, #101%2) 1#314%& (1) & *#I3)#AS6\:#)#3\H#
IHS(LH2, %62 1HST (8. 512835 144" HE+AVoHSH 1285+#4 1 2$- "4%1-IM 8@t donc zﬁS#####. H%&'(1)1&'T#I3)#"6233/# Comment ces instructions doivent-elles étre interprétées ?

s’agir d’autres instructions i ft. e

it if‘ (a < b) if. (a < b)

-t #101%2) 1438 (1)|& *#/3)#"6233/# if (b < c) ou if (b < c) ”

8# cout << "print 1... cout << "print 1... :

---#..#/01%2) 1#(6'3#)&23#9/3#%63# else else

cout << "print 2... cout << "print 2...
>?$ 24




Quand il y a moins d'!"#! que de $%&

Les concepteurs du langage C ont décidé de la regle suivante pour lever cette
ambiguité:
Un I"#!
été attribué.

se rapporte toujours au dernier $%rencontré auquel un "#!  n’a pas encore

L'interprétation correcte est donc:
$9%&'(8)8*+&

&&$%&*&)&,+&
&8&8&&,-./&))&012$3/&4555&
&&!"#&
&&&&,-./1&))&012$3/&6555&

I $96&H (# VH(# )H )R +)M)-.&H *+OL10&(H# 1(&# %SS)1%'(&H# ) H# 2).8(#
130"+(.~.4+%+0)"5#

Erreurs classiques
1. Le test d'égalité s'écrit!! , et pas !"

if (a=1) // 1t
est accepté mais ne teste pas si a vaut 1, et affecte la valeur 1 a a.
Utilisé avec -Wall, g++ affiche le warning suivant:

warning: suggest parentheses around assignment used as truth
value

2. Ne pas mettre de # a la fin de la condition:
if (a ==1); // '!!
cout << "A" << endl;
-> A est toujours affiché:
Le point-virgule est considéré comme linstruction nulle. Le code précédent est

Erreurs classiques

Ne pas oublier les accolades, I'indentation ne suffit pas:
"HSOHEH (#

#H#)*+ #&&H-./*1001%,-#&&#2%345#

H#HHOLTHBH'GH#

2402#

##)*+ #&&#-92)/*1001%,-#&&#2%345#

produit:
IM#$9%&1())*)1+(,*) (-(."(-!

L'instruction 617#8#5 est déja en dehors du !" .

$06&(&)&*+& compris par le compilateur comme:
7& if (a == 1)
&&PY&*&)&,+& ;
&&&&,-./&))&012$3/845558& cout << "A" << endl;
&&!"#1&
&&&&,-./&))&012$3/&6555& le cout est donc situé aprés le i f.
8& Aucun warning n'est affiché.
25 26 27
cout << "Entrez le premier nombre:" << endl; n 1 n
HE I"#$%& H"# #
cout << "Entrez le deuxieme nombre:" << endl;
cin >> p;
if ((n<p) & (2 *n >=p)) " 0 0 ' “E)HSUE (HI"H #,)-.)IHOWH-1,1/)-#,(&23)&-2#4%32#("#.5.)#21-3)#063+2/-8'/3%+2T#
cout << "Test 1" << endl; ' #$ A)& A)# 8"-#)9).,():#234%+#4"3%
if ((rtl < p)THt(g *n> gi)
cout << "Tes " << endl; "#%&'($8$)$*+$8$,$-+$&../$
" 1 n bl "y .
R B 11 055 ) "#$%& (JH"# # s
cout est endti $51"2($,,$389)$35,, 585, $456+$
if (!(n > p)) $$1"2($,,$37"8"2#3$,,$4'56+$
if ((2 * n <= p) && (3 * n > p)) %
cout << "A" << endl;
i %2 == 0) #,-%<-". JH"443'=)-"H>HA%I2H("#?" ) &-HBH) H("H'="@+BT"8"243 $
cout << "B" << endl; &$)$*$
;_lse 7"8"24#$
if (3 * p > n) &$)$:$
cout << "C" << endl; 78 2HS
S , , . o . &39)$:$
0%+, &%-#%tt $I0$+11#'2)+34'5*)6&587+6H#)$ #3068t 5'8' 1 et 48 AN
&3$)$<$
9B  ss=les deux%/34868/37'4/& 2436 @OSH IS+IHTA ;';?;f
NEEHBC< | = ins 'une'4#7'9 4186 2 : 7"8"2#$
9 :)$'5#'BC'< | | =u moins I'une'4#7'%/34&6&/37'4/&6'@6$# ?$+&#D' EF - AB#




PICO* 1

"%&")%"232#"-$%()*+'0/# " 4%"*72,+4
'1+5"4%"6/+*-%8"90"%--%"%& " .2+§
1#'&/5"4%"-2"6/+*-%8"

IHSY68Y6 )+, + (*('(%B(-%6l0)*
HEV6& V() +)%" +SH+HI6" &Y+ 05" J0&1"
2324 ASYoH 5US" 4248 2"6/+*-%"

Ca

rgos 60+ e+ ||  f——
of

’_—J%"Z'(,:(3%()(3(:(%(”(4&56*(
(r2(,.(37"88"2#3(,(4856+(

el

)&2-+/,+$%+3)4#$,5+
F-1*"4$0#&'5+*0/#&",+0"&%52"
%o ()*+)":" 72, +%" [+5"49%"6/+*-06

081, *%'()* 1"
Uo()*+)0%""-2" OH" 4% " 72, +%%" 1 +5"4%"6/+*-%8";--04
<UBB=06" A% T 2> W5 2" 32- Yot 5" A+ "+ =<' Yo+ 54

S

6/+*-9"?0*01"-2"3250 268"

A2<<%-P0..+ "2B/+'%"C":"-2"325026486D %" %"
O#&'5+*0/#".20™-2"=E=%"*7/&%" ) (% (.(:+( [

Pas-a-pas

E——

m— £ 0H%&" (%() (*+(%(,[+(%../(
{

((272'(,,(3%()(3(,, (%(,,(4&56+(
((1"2'(,,(37"&8"2#3(,, (4&56+(
El(

La variable %est déclarée (créée) et initialisée a 0.(

!ll#$%$&ll#l
"
[ ]
m—P for(int i = o; it+)

{

cout << "i = " << 1 << endl;
cout << "Bonjour" << endl;

)"+~ +,'0#'12".03'+,'0,/20™-" #'4"'5+6*407

GH 33 89'
Pas-a-pas Pas-a-pas Pas-a-pas
1
7 "
I"H#$%&:' (%6 () (*+(%(, (—+(%../( m— £ 3%&(%()(*+(%(,(-+(%../( |:| — £ 0$%&"(%()(*+(%(|(-+(%../(
{ {. {
— 2(,(3%0)(3(..(%(,.(4&56+( ((1"2'(.(3%()(3(,.(%(,.(4&56+( ((1"2'(,.(3%((3(..(%(..(4&56+(
_2'(,,(37"&8"2#3(,,(4&56+( ((1"2'(,,(37"&8"2#3(,,(4&56+( ((1"2'(,,(37"&8"2#3(,,(4&56+(
9o( 9( 9(
Les deux instructions dans la boucle sont exécutées, I'une apres l'autre. %.. est exécuté. %contient maintenant 1.( La condition est testée a nouveau. i est toujours inférieur a 5, la boucle continue.(
Le programme affiche:
%0 (*(
7"&8"2#(
35 36 37




Pas-a-pas

—

PHB968! (%) (+ (% (, (-+(%...(
{

m— 2(,(3%()(3(,, (%, (4856+(
L 2(,(37"&8"2#3(,.(4856+(
9(

Les deux instructions dans la boucle sont exécutées, I'une aprés l'autre.
Le programme affiche cette fois:

!ll#$%$&ll#l
‘W’
L ]
) £05%8"(%()(*+(%(,(-+(%../( |:|
{

("2 (3%0(3(,.(%(,, (4856+(
((1"2'(,,(37"&8"2#3(,,(4&56+(
9

Pas-a-pas

m=p for (int i = 0; i < 5;
{
cout << "i = " << 1 << endl;

cout << "Bonjour" << endl;

La variable i finit par atteindre la valeur 5.

%0)(:(
7"&8"2#(
38 g 40
Pas-a-pas Pas-a-pas " #5968 ()*+,-().&/0()*()1,0.#20#$&. #3!
SO
“ 4&-5)0()263'6&11()5,#7&-.8)0&)191()0#-()3,)26(5:,()(5.)6;2;.;()<=)"3#5>)
2-()$3-5.&-.()26(-*)0(5)7&0(,65)*()<) @)<=A)
)3-)2(,.),.#0#5(6),-()/3,$0() "#%$ )23,6);7#.(6)$(..()6;2;.#.#3-A)
w— £ 0$%8&' (%()(*+(%(|(-+(%../( for(int 1 = 0; i < 5; i++)
( ( N96#&1((1)*+,-.1/.10&-"12-1%+1#312+$145)1((1.3/-6!
((1721(,,(3%0(3C..(%(.,(4&56+( cout << M = " << i << endl; HO6#&((1)4108-12-1.12+$1718+&1)1({141D171((1.3/-6!
(1721, (37"&8"2#3(,(4&56+( cout << "Bonjour" << endl; 106#&1((1)4108-"12-1.12+81:18+&1) (4!
Ell } 196#&'1((1)410&-"12-1.12+$1;18+&M)!((14191:1((.
> N6#&((1)410&-'12-1.12+$I<18+&)!((14!D1<!((!.3/-6!
196#81((1)4108-'12-1.12+$1418+&1)1((1419141((1.3/-6!
ll===I
La condition est testée. T
Cette fois-ci, elle est fausse: %vaut 5 et n'est plus strictement inférieur a 5. Le programme continue en exécutant les instructions apres la boucle.
On sort donc de la boucle.(
A noter que la variable i "disparait". Elle n'est déclarée que pour l'intérieur
de la boucle. Elle ne peut pas étre utilisée a I'extérieur de la boucle.
41 42

BC)



155968 ()*+,-().&/0()* () 1,0.#20#$& #31

)4-)2(,.)5(120&$(5)6 !

"#$%!&&! (1)$*%+,*+-1,./1011.$%!"1&&!(12!0!&&!-34*5!
"#$%!&&! (1)$*%0+,*+-1,./16!1.$%!"1&&!(12!6!&&!-34*5!
"#$%!&&! (1)$*%+,*+-1,./1711.$%!"1&&!(12!71&&!-34*5!
"#$%!&&! (1)$*%+,*+-1,./18!1.$%!"1&&!(12!81&&!-34*5!
" H#$%!&&! (1)$*%0+,*+-1,./1(11.$%!"1&&! (12! (!&&!-34*5!
11999!

))26:56)

11:#1;4+3%!+1<105!+1&<10=5!+>>7!
I'H#$%!&&! (1) $* Y0+, *+-1,. /1 &&I+I&&!1.$%!'&&!(12!+1&&!-34*5!

))78)8&54&/B()25(-+)9,$$(99#8(1(-.)0(9)8&0(,59)*():);):<= !

Exemples d'autres formes

for(int i = 0; i ! 10; i++)

la variable i prendra les valeurs de 0 a 9 (rappel: i++ est équivalenta i = i + 1);

for(int i = 1; 1 I" 10; i++)

la variable i prendra les valeurs de 1 a 10;

for(int p = 0; p < 10; p += 2)

la variable p prendra les valeurs de 0, 2, 4,6, 8 (p += 2 estéquivalentap = p + 2);

for(int k = 10; k > 0; k--)

la variable k prendra les valeurs 10, 9, 8 ... jusqu’a 1;

for(int i = 0; i >= 0; i++)

la condition étant toujours vraie, la boucle est répétée indéfiniment et la variable i prendra
toutes les valeurs positives que le type int peut représenter.

>>)

45

I"HSY& (H"H H¥)&+#, JH"-#-."1/0+)/11$

23HE VHSYO& (4, Y- [0+ )1+ - At %) 45 +1 (G54 &' (T 3 Vo&d H-+96*¥) #()#*/%68/"99) 1
(8-3) 84" &) H-Y0, +#4%o--35()-1#

<IH Yo, =3+3% H)-+#+NE>Vo&I-HTI"3)#
ST 2)9% ()
I"H&$'B( S8 $+,) 58 $//50008

@13,'1A9),+"+3% H=)H(HT" 13" S(H Vo9*+) &) -+#3,'Y0ll) +);#
1"4%&$'$()$&$1%$,(0$2--.$//$000$
2#)-+#3 'IAQ), +AH"&H(3) &HGHBHB" IS H=%, H+V6&>%&I-#("#T" (| &H) +H("HS%& )
SO+ -1

BC#

I"#$%8&$'()*+,-)./01&$BS4$1"$5)*$% &S
16)*#+.07+)Sr

8&HS$) #+.07+) (*#$#0)-"*+&#$*6"55)79&*+$:060*&$#&01&$5() #S V'SR 9 t&$s
for(int i = 0; 1 < 10; i++); // !'!

cout << "bonjour" << endl;
8&$'()*+,-)./01&$H&OLSEH+ST (*#)%=.=$7(>>&$0*&$)*#+.07+)(*$2:0)$*&$5") +$.)&*3?)

88$7( H$%ESL"S@ (07 18B&H+EV(*THT (*#+)+0=5%68$7&++&$)* #+.07+) (*$:0)$*8$5"
18,879, "$184$-"180 H#SUESASASBACS 0)#$16(.%)*"+80.$#(.+)."$%8$1"$@(071&C
16)*#+.07+)(*$

cout << "bonjour" << endl;
0*&$#&01&$5()#?$

EF:

IS &S ()M (++&, (H.

I"HSY6& (Y6() (*+(%(,(-+(%../(
((0"2'(,,(2%0/(2(, (%, (3&45+(
((0"1(,(26"&7"1#2(,,(3&A45+(

(11%+0#1
%O
%0(8(
%09(((
%0
%0OGC
6"8&7"1#(

23%8."4)+"%&S'
(0"2'(,,(2%()(2(..(%(,,(38:45+(
#.-($.,(5&)+ #623%$."4)+" %8S
(0"1°(,,(26"&7"1#2(,,(3845+(
$37'4."8(/9

"% S0 HSY& ("VHH"H, ) - I H
0%$12"  VH3H/4'+25) " VHEA*+"H# Yo OIS

"#%8&3$'$()$&$*$+()$&,,-$
$

$$/11$

$$&!1$%///-$
519918 &&!

0%

O HB-#+"H#(")-HO-+OH&Y* 2" H#1-OHO #:*"# Yo Ot Yo* ", <#+A%0* | #1-Ott *"#-# .Yo* At =#
&"#9%+#0>25=#'+0)5$"+2"#/-#,-)'- & #

PH@+#)"['02")H) QX HE H+ " H#1-9#94-1")0", 00" #: ¥ H-#,-) - ['H"92HE%E& (5 "HEA-I"$ "+ 2#
3#/4'+25) " *VH& "#]-#.%*0/"=#"2#H&" " H#+"#1-9#0%$1)"+&)"#/"#(Yo+02'Yo++"$"+27#

BC#



Qu'affichent les programmes suivants ?!

a:l
"HE%& (1&!N)*H&!, I-+I&./!
HO#1(1,,1&121&1,,13'45+!

B:!
"H#$%&'(16!)1*+161,1-+16../!
110#1(!,,'612!16!,,17817+!
0#1(!,,13'45+!

c:!

HV& (1&1)FH1&I 1+ /!
9!

10#1(!,,'&!12!&!,,13'45+!
& "1%&121&!:1;1)1*/t
o#1(!,,1727!,,13'45+!

<!
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I"#$%%$&' P& (&%) $*&
+,%*&-"./0$&f 0 r1&$%&.)202*,%)&3&4,52,-0$*6&

float notel, note2, note3, noted;
float somme;

cout << "Entrez la note numero 1" << endl;
cin >> notel;

cout << "Entrez la note numero 2" << endl;

cin >> note2;

cout << "Entrez la note numero 3" << endl;
cin >> note3;

cout << "Entrez la note numero 4" << endl;
cin >> note4;

somme = notel + note2 + note3 + noted;

cout << "Moyenne = " << somme / 4 << endl;
78&

"HS%& () +U"H# Yo+ #%i#-(.[*/$"#.%0(+%1%2"3/"&*+$4%

15068 ("&)*+",,)-

"180012(&#)3'$%'("&)'(1,)#"41'00") (5%-
(7708
)88

"180012(&#)3'$%("&)'(1,)#"91'00") (5-
B(TT("&)-
)BT ) (&)

"18/00'12(&#)3'$%'("&)'(/,}#";1'00") (53-'
(7708
YY)

"18/00'12(&#)3'$% ' ("&)'(/,}#"<1'00") (53-'
(7708
YE Y ()-

."/&'00'1=">)(()'8'1'00"'+",,)'?'<'00")(5$-"
56%

w—p Cin778H%(&

Pour vérifier le programme précédent, supposons que l'utilisateur entre les notes 1, 2, 3 et 4:
1"HSY08& HYo ()8 HH++(,&

cow&//&01'%2(3&"$&#%(&' . +(2#8&A0&//&('5",&

somH(&8&'#%(,&

#.%&JI&01'%2(38"$& HI6(& +(2#EIOV&II&('5" &
-BRTT&HU(&
(8B (8 & HIO(,&

#8801 %2(38"$& HI6(&' +(2#&:0&II&('5" &
-BRTT&HU(&
- (BB&H (8 & HI(,&

#.%&/I&01'%2(38"$& HI6(& +(2#&<O&II&('5" &
-BRTT&HU(&
i+ (KBEHHHH(BEHI(,&

#.9%8/1&0=H>("(&BEO&II& H++(&?&<&I&('5" &
72

= sOmH(&B&#%(,&

Pour vérifier le programme précédent, supposons que I'utilisateur entre les notes 1, 2, 3 et 4:
I"H$%& HY ()& H++(,&
-#.%8/1801'%2(3&"$& #% (&' +(2#8A408//1&('5", &

cin77&#%(,&

#8801 %2 (38" $& HY6(&' +(2#EIO0&II&('5" &
-BRTTEH%(&
4 (8B (& & HYO( &

H#.Y0&/I18O1'%2(3&" & HYb(& +(2#8&; 08II&(5" &
-B&TTEH%(&
(BB (8 8 HY(,&

H#.Y0&/1&01'%2 (38" $& HY6(&' +(2#E<0&II&('5" &
-B&TTEH%(&
(BB (& 8 HY(,&

H#.Y0&18O=H>("(&BEO&II& H++(&2&<&JI&('5" &
73

Pour vérifier le programme précédent, supposons que l'utilisateur entre les notes 1, 2, 3 et 4:
float note, somme;

cout << "Entrez la note numero 1" << endl;
cin >> note;

somme = note;

cout << "Entrez la note numero 2" << endl;

cin >> note;

somme = somme + note;

cout << "Entrez la note numero 3" << endl;
cin >> note;
somme = somme + note;

cout << "Entrez la note numero 4" << endl;
cin >> note;

somme = somme + note;

cout << "Moyenne = " << somme / 4 << endl;
74



"#$%&'$() (*$%+*%,$"-$.//*%,$'0'1*234%5#,,"5"25%64#* Yo+ 7#3(+(5.3*#$%*23$*%+*5%2"3*59

I"HSY6& HU () &M H++(,&

-#.9%8&1/&01'%2(3&"$& #% (&' +(2#&A40&//1&('5",&
-6'&77&#%(,&
*H++(&B&'H%(,&

CoOuIIGOL'Y%2(38"$& HI6(& +(2#EIOV&II&('5" &
CinTT&H#%(,&
SomH(&B&XH++(&:&H#Y%(,&

#.%8/1&01'%2(38"$& HY6(&' +(2#&:0&II&('5" &
-BRTT&H%(&
(BB (8 & HY(,&

#.%8/I&01'Y%2(38"$& HI6(&' +(2#&<0&II&('5" &
BRTT&HU(&
(BB +(&: & HI(,&

#.%8/I&0=H>("(&BEO&II&NH++(&?&<&I&('5" &

=>¢

Pour vérifier le programme précédent, supposons que |'utilisateur entre les notes 1, 2, 3 et 4:

IHSYO& B () 8FH++(,&

-#.%8&1/8&01'%2(3&"$&#% (&' +(2#&408&/I&('5" &
-6'&77&#%(,&
*H+H(&BE&HY(,&

H#.Y6&II18O1'%2 (38" $& HY6(&' +(2#EIO0&II&('5" &
cin77&4%(.&
SomH(&B& H#++(8:&HU(,&

H#.Y0&18O1'%2(3&" S& HY6(& +(2#8; 08/I&('5" &
-B&TTEH%(&
(BB (8 8 HY( &

H#.Y0&/1&01'%2 (38" $& HY6(&' +(2#&<0&II&('5" &
-B&TTEH%(&
(BB (& 8 HY(,&

H#.Y0&18O=H>("(&BEO&II& H++(&2&<&II&('5" &

ot

“E
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Pour vérifier le programme précédent, supposons que l'utilisateur entre les notes 1, 2, 3 et 4:

I"HSY6& HU () &HH++(,&

-#.9%8&11&01'%2(3&"$& #% (&' . +(2#&A40&//1&('5",&
-6'&77&#%(,&
*H++H(&B&H%(,&

#.%&II&01 % 2(38"$& HI6(& +(2#EIO&II&('5" &
CinT7&H%(,&
SomH(&B&XH++(&:& (&

#.%8/1&01'%2(38"$& HY6(&' +(2#&0&II&('5" &
-BRTT&HU(&
- (BBEM (8 & HI(,&

#.%&/I&01'%2(38"$& HI6(&' +(2#&<0&II&('5" &
-BRTT&HU(&
i+ (KBEHHHH(BEHI(,&

#.%8/I&0=H>("(&BEO&II&XH++(&?&<&II&('5" &
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float note, somme;

cout << "Entrez la note numero 1" <<
cin >> note;

somme = note;

cout << "Entrez la note numero 2" <<
cin >> note;
somme = somme + note;

cout << "Entrez la note numero 3" <<
cin >> note;
somme = somme + note;

cout << "Entrez la note numero 4" <<
cin >> note;

somme = somme + note;

cout << "Moyenne = " << somme / 4 <<

endl;

endl;

endl;

endl;

endl;

=>9

Pour vérifier le programme précédent, supposons que I'utilisateur entre les notes 1, 2, 3 et 4:

float note, somme;

cout << "Entrez la note numero 1" <<
cin >> note;

somme = note;

cout << "Entrez la note numero 2" <<
cin >> note;
somme = somme + note;

cout << "Entrez la note numero 3" <<
cin >> note;
somme = somme + note;

cout << "Entrez la note numero 4" <<
cin >> note;

somme = somme + note;

cout << "Moyenne = " << somme / 4 <<

endl;

endl;

endl;

endl;

endl;
79

Pour vérifier le programme précédent, supposons que l'utilisateur entre les notes 1, 2, 3 et 4:

float note, somme;

cout << "Entrez la note numero 1" <<
cin >> note;

somme = note;

cout << "Entrez la note numero 2" <<
cin >> note;
somme = somme + note;

cout << "Entrez la note numero 3" <<
cin >> note;
somme = somme + note;

cout << "Entrez la note numero 4" <<
cin >> note;

somme = somme + note;

cout << "Moyenne = " << somme / 4 <<

endl;

3+3=6

endl;

endl;

endl;

endl;
80



I"HS%&'S() (%6+406,$"-$.//*%, $'0'1%234%5H, "5 25% 6 Yo+ TH3(+(5.3#$%* 235 U6+ 5062" 3459
I"HSY6& HU () &M H++(,&
#.%&/I&01'Y%2(38"$& HI6(& +(2#EAVLII&('5" &

-6'&77&#%(,&
*H++(&B&'H%(,&

#8801 % 2(38"$& HI6(& +(2#EIO0&II&('5" &
-BRTT&HU(&
(8B + (8 & HIO(,&

%
o P

#.%8/1&01'%2(38"$& HY6(&' +(2#&:0&II&('5" &
CLnTT&H%(,&

—p SOMH(EBEM (&R HU(&
#.%8/I&01'Y%2(38"$& HI6(&' +(2#&<0&II&('5" &
BRTT&HU(&
i+ (KBEHHHH(BEHI(,&

#.%8/I&0=H>("(&BEO&II&NH++(&?&<&I&('5" &

"#E%&' () *##$%$+%,-./.0%+-%,+$%1(,2/$%# 3%
4--$+-.(+%5%+$%&*0%(,1/.$'%67 .+. SO EO8%

(%) &, %S %068+

IHHS%8%' (%

14 ) /¥O* 14/ 20*3-*/445%

6

HTIBY R DR A G R (FH) & BYO&H KRR DH[F DG <
R TR

HEYL0EAOAS VIR IA* ") &

S

7"8)*22*9?" @&++&*0*9*22*$" %Y &*A*3*22* & +<"-*

Méme programme en utilisant une boucle for.
Attention a ne pas oublier d'initialiser somme !

float note, somme;
somme = 0;
for(int i = 1; i <= 4; i++)

{

cout << "Entrez la note numero " << 1 << endl;

cin >> note;

==l somme = somme + note; "
} ’

cout << "Moyenne = " << somme / 4 << endl;

>89 9:% 83
Boucles imbriquées
"#$%&' () *##$%$+%,-./.0%+-%,+$%1(,2/$%# 3% "HHS%& () F++8, (- &*(*+)&S., 10" +*($'%"#1,$' 28 %" &$+'3'
4--$+-.(+%5%+$%8&*0%(,1/.$'%67 . +. S0 8% Exemple:
float note, somme;
int nombre_de notes; for(int i = 0; i < 3; i++)
IR, <6068+ .
cout << "Entrez le nombre de notes" << endl; for(int = 0; J < 2; j++)
$"%0%8&* X/-* cin >> nombre_de_notes; cout << "i = " << i << ", § =" << << endl;
I"#01+)*1* *2-*1*3 *4-*1556* }
™ somme = 0;
**8"0)*33*:; H &S (*+") &*+O%&H " **33*1*33*&+="-* for(int i = 1; i <= nombre_de_notes; i++)
TTCAm>>RH& {
. SOMO&**$"%& 5 +")&* cout << "Entrez la note numero " << i << endl;
} cin >> note;
somme = somme + note;
8"9)*33* @"A&++&* *:*33*$"%%&*B*4*33*&+="-* }
cout << "Moyenne = " << somme / nombre_de notes << endl;
<Y 45' 86




I"H$%& ()*+,)-#.&'

108*19%82(

mmp for (int i = 0; i < 3; i++)
{

for(int j =

cout << "i =

0; j < 2; j++)

"< i<, " << j << endl;

j =

a5(

Boucles imbriquées!

Exemple:

"HE%& (1&N)*HI&L,I-+I&../!
{
mp £or&(111)*+111,12+11./1
c!,,15&1)15!1,,1&!,,156!1!1)!51,,111,,17'89+!
|

N XA

88

Boucles imbriquées!

Exemple:

"HE%E (1&!1)*+HI&1-+I& /!

o!
for&'(11)*+111,12+11../!
==y !, !5&)!5!,!&!,56!11)I5!, 11, 17'89+!

}

&IFBILN M

89

Boucles imbriquées

Exemple:

m——

for(int i = 0; 1 < 3; i++4)
{
== for (int j = 0; J < 2; j++)
cout << "i = " << 1 << ",

j =" << j << endl;

90

Boucles imbriquées

Exemple:

for(int i = 0; i < 3; i++)
{

==y for(int j = 0; j < 2;
cout << "i = " << i << ", j =" << j << endl;

J++)

l‘:

91

Boucles imbriquées!

Exemple:

"HS%E (1&!)*H&-+I&./!

o!
for (LIL)F+11112+11../!
== cou5&!)!5!,1&!,,156!11)I51, 111, 17'89+!

}

&IFILN M
&NFeILNL

92



Boucles imbriquées

Boucles imbriquées!

IHS%& )+, H#.8 |

Exemple: Exemple: 10&*1%&2( ‘1'
for(int i = 0; i < 3; i++) "HSYR (18! H&, 1+ /! m—p £Or 6& (18] H&I1-HE.../! “’
{ o! {
==y for(int j = 0; J < 2; j++) " HKR0AR(111)*+111,12+11../! H#$%& (111 +111,12+11../!
cout << "i = " << i << ", j =" << J << endl; > cl,,15&!1)151,1&1,,156!11)!151 111, 17'89+! 113#4(!,,15&!1)!5!,,1&!,,156!11)!51,,111,,17'89+!
} } !
i=0,3=0 &NIF6ILI)IH &I)6I11) I
i=0,73=1 &NIF6ILI): &NI*6I11)L!
93 94 45(
mn 1 1 " 1 * 1 H H 4
"#3%E&'()*+,)-#.&' | M"#$%E&'()*+,)-#.& Boucles imbriquées
10&*1%&2( 10&*1%8&2( ‘1' Exemple:
> £0r 0&'(1&1)*+I&,I-+1&../! for(int 1 = 0; i < 3; i++) 1 ’ for(int 1 = 0; i < 3; i++)
{ { {
H#$%& (111 +111,12+11../! == for (int j = 0; j < 2; j++) for(int j = 0; J < 2; j++)
113#4(!,,15&!1)!5!,,1&!,,156!11)!51, 111,,17'89+! cout << "i = " << i << ", j =" << j << endl; mmafp cOut << "i =" << i << ", j =" << j << endl;
! } }
&I)I*6I11)1*! i=0,3=0 i=0,3=0
&I)BILN i=0,3=1 i=03=1
i=1, 3=0
45(| 56( 98




Boucles imbriquées!

14968 ()*+,)-#.&'

Qu'affichent les programmes suivants ?!

Exemple: 18&*0,-#&1(2&'(0$$"%03&'(304'(%586&*7%&(7,.$.3&48(4&("'48(70'(4.$&"0),&"9( "
"H%& (1&!) I 1-+1& /!
"HE%&'(1&!)*+HI&! 1-+H&./! for(int 1 = 0; i < 3; i++) ol %"
o { IS8 (1L *HLL -+ /) THENE (&AL G N
W"#$06&"(111)1*+111,12+11../1 for(int j = 0; j < 2; J++) 112#3(1,,1454+1 0' .
113#4(!,,15&!1)!5!,,1&!,,156111)!51, 111,,17'89+! cout << "i = " << i << ", j =" << j << endl; 1243(1,,16'78+! "#$9%&'(111)*+1111-+11../!
} } ol N&"M%&N) 1L/
IHT8&(T"H, (HA&(8HY&()4'8, #$8)"49(
1= A1 78#8(5.$,),&1(
&I)I*6I1N1;! #
&N for(int i = 0; i < 3; i++) "HE%& (1811 +1&), 1-+1&.. /1 112#3(1,,16'78+!
&NhLeint for(int j = 0; j < 2; j++) o! 9!
&1)126111)1*1 cout << "i = " << i << ", § =" << j << endl; W"H#$%& (11)*+111! S+
&lizel1n! 1N2#3(!,,1454+!
112#3(!,,16'78+!
9!
99 <<( 101
"#$%& ()#*+,&"#
e
Séparateurs I"#3 ’
V5 (- (H 1 (0)%8&+1"H O-"# "+ 1" "# 2(."# 2(&S(+)""-)# *+,&"3# 4-"# +-1)&05)+%-# 2"0)#
167)"-8&"#10&#0-#-%",&"#90"*5%-90"1#8"#*+.-"L:#0-"#";"#*+.-"# 2"0)#5%'2%&) "&# (0)(-)}#
. y r . Les séparateurs sont: I'espace et le retour a la ligne. 86+-1)&05)+%-1#90"#*6%-#1%0<(+)":#")5=#
Regles d ecrltu re deS . . . . A . . . I"H$"00&SBH 5"))"# *+,"&) T# 2"0)# >+)"# 5%-80+&"# ?# 8"1# 2&%.&(""1# 2"0# *+1+,*"13# @%+5-
Deux |dent|f|cat9urs successifs doivent étre séparés par au moins un espace AT HB"H programme mal présenté 'y #16+H" 1)#(55"2) TH2(&H*"#5%'2+%()"0&B#
prog ram meS ou un retour a la ligne.
#include <iostream>
Par exemple, on ne peut pas écrire: tinclude <cmath>
'"#$0/&I(& using namespace std;
' (!
int main(int argc, char * * argv) { float
On peut en revanche écrire: x; float racine x;
cout << "Donnez un nombre: ” << endl
1"#&$%'%) (& ; cin >> x; if
ou (x < 0.0)cout<<
", | "Je ne sais pas calculer la racine de " <<x ;
I 0, 0,
I HES%N& %’E else {racine_x=
)(& sgrt (x); cout
<< "La racine carree est " << racine_x << endl;}
cout << "Au revoir" << endl; return 0;}
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"HSY6&™()-+,"H$

'S %&-+*)"$ 03 *)&HH'S *$ - 1H'(%'S 28 %&™(*"HS 2(HS #$
- &3 X HASE SHE*3H)$2") ) B T- + %% +BHS2 1)+ (LESHTS. %) ] #$2/$- &3 *"4$

IH$ %68™()*+,"HS ('S %O*(3'0$ HS 4B W&+ +&(S (+$ .6"71%/)+&($ 2/$
-, &3,*"4$

Commentaires sur plusieurs lignes:$;.*%1#%$"(),"$/ *$")% /4$$
Commentaires sur une seule ligne:$<1=/)"()$-*,$ //>$#"$)",'+("()$?$.*$8+($2"$
*$.43("4$

@7 "$-+3"BH/+AX()"4S

BCD|

Régles d’écriture

Emacs indente automatiquement la ligne ou se trouve le curseur quand on
presse la touche Tab.

Si la ligne ne s'indente pas correctement, il y a sans doute une erreur de
syntaxe aux environs du curseur, en particulier une accolade ou une
parenthése manquante.

160

Exemple de programme commenté

1"4$%&'()*"+,-.(/01
&, "#2)#/0(,31%(),-4,
1"4$%&'()*0/-5651)

I"g

HAHSV08 Vo)) H+(,+-, (S, (HY6(+0. 54+ (%% #12- #.8)3%*#
e % #4(%6#,2-10,05(/*- %6

"1

"# )OI#7"4-)1.2$8)$5/.)99)/.2::)

=%+/-)>4
;3 =%+/- 3 1$"#(?>4)
;; jg )**)@A+##(B)&#)#+OC (D)@)*™)(#%4)
;; g HTOH . &%3%*#*5/# *(JOBOH 4. HA*-[#4(5H+( +- Yot (HY6(+0. %4
3;)) +& )**)@F()#()/ )31)$I%S&%6(.)%1).1$"#() ) @)**)>)**) (#%4))
/$ # 7>)G)
é; $+&- **)@I/) /$"#()$/ (0()@)*).1$"#(2>)**)(#%4)

N$H&)*)@KE).(-+".6@))(#%4)
). (-&H#)E4)
J)

Régles d’écriture

1" HSU&H (O +&H) -
“HIB2&H())%%& H

%l &t

7% 8&3H A%3.,(14)%3H 99" I&Y Vol :# Yot 26284 ;¥)(# +)A-8%blH ()228Y6(&.H 3, 4 *'# 26284
0%)%%8&"#

<"H=0#,/4*A38.'#*&3#()228%I'4.&3#9), #(*' A1 A& #*&H1)%(/4) %% & 28 % H#+ #9.)>.'22&"#

int main(int argc, char ** argv)

float x;

float racine_x;

cout << "Donnez un nombre: " << endl;
cin >> x;

if (x < 0.0)
I cout << "Je ne sais pas calculer la racine de " << x << endl;
else
{
I racine x = sqrt(x);
cout << "La racine carree est " << racine_x << endl;
}
cout << "Au revoir" << endl;
return 0;

(HEIHA0' () +8H18.2'%I8#'33) (AD&H }#+)4A-8/H#3&H].) -8 H#3, #
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