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On pourrait utiliser 5 variables:
W HSIH%E' ()*+H%E& (), +1#%8&'()-+H#%& (). +1#%&'()/0!

1119%2$1331454#$()61/14#9%8& () 71)#$") (7841331)#9:01
1111498 ()*01
1111498 (),0!
1111498 ()-O!
1111498 ().0!
11"#1;:1#%& (/0!

111%2$13314<=>?@5!|AB@ @54!33!)#9:0!

11192$13314#06&()*133141413314#96& (J*I CI#96&'()*1331)#9:0!
1119%2$1331496&(), 13314141331#%6&.(), ICI1#%& (), 1331)#9:0!
1119%2$13314#06&()-13314141331#96&/ ()-IC1#%&()-1331)#9:0!
1119%2$1331496&'().13314141331#96&(). ICI#%&().1331)#9:0!
1119%2$13314#%6&'()/13314141331#%&()/IC1#%&: ()/1331)#9:0!

Mais comment faire si:
« on veut considérer 100, 1000... valeurs ?
« on veut laisser I'utilisateur choisir le nombre de valeurs ?

Les tableaux

Pour résoudre un tel probleme, on utilise un tableau:
nombres [0]
i 9 7
« Un tableau regroupe plusieurs valeurs sous un seul nom _’

(nombres dans I'exemple qui suit). nombres[1]

}

« Chaque valeur, appelée élément, est repérée par ce nom
suivi d'un !"#!$% entre crochets [ ]
Exemple: nombres[0], nombres[1], ..

nombres[2]

nombres[4]

‘E

nombres [3]

‘E

nombres [4]

IHSYS HE () FSS " - HIFOL*-2224

[ int nombress); +——] 34,1 /5( #6014 |

cout "Entrez 5 nombres entiers:" << endl;

cin >> nombres[0];
cin >> nombres[1]; 714$"./18#6-#/*01"*-O#
cin >> " 1 8:-/5158" /#,($$"#6"8#

cin >> nombres ;

cin >> nombres[4]; +*5*01"8#
cout << "NOMBRE CARRE" << endl; /
cout << nombres[0] << " " <<|nombres[0] nombres [ << endl;

* 0]
cout << nombres[l] << "™ " << nombres[l] * nombres[l] << endl;
cout << nombres[2] << " " << nombres[2] * nombres[2] << endl;
* 3]
* 4]

cout << nombres[3] << " " << nombres[3] nombres [ << endl;
cout << nombres[4] << " " << nombres[4] nombres [ << endl;

I"H$%ES' (&) $+#(&

#8- $18)0( &Y% 128BI0#0%(28:3(%68)*$+H(%&"$0%A$5* 826" 7/(&88-*0%E&3(%&0'%/:
%090#.02(%:&

int nombres[5];

cout << "Entrez 5 nombres entiers:" << endl;
for(int 1 = 0; 1 < 5; i++)
cin >> nombres([i];

cout << "NOMBRE CARRE" << endl;
for(int i = 0; i < 5; i++)
cout << nombres[i] << " " << nombres[i] * nombres[i]
<< endl;
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Déclaration de tableaux

Comme une variable, un tableau doit étre déclaré en début de programme,

pour que le compilateur connaisse
« le type des valeurs contenues par le tableau, et
« le nombre de valeurs:

type nom[N];
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Exemples de déclaration "#$"%&$’ " (NI L wq i
P I"H$%&' ()* (+*,', - (#.+*/0&#*."1'("&*
Par exemple: () "Qo++#' - xS [+ $&O.1H H# 25+#-134" &% B"1H# 6&$$-# T+
int nombres[5]; 6&08%+*"%&$9'
float T[10]; On ne peut pas faire:
bool tests[100]; int n = 5; nom[n] = 0;
int nombres[n]; // !!!
On peut déclarer plusieurs tableaux et des variables en une seule instruction:
int tab[100], tab2[50], n; ()F"*++#:-$"* +#*-'$H'BH#-""8*3'6,*$<#1'*-'6&-13',-'81&<1*00#9"
On peut initialiser un tableau lors de sa déclaration. Par exemple:
puaicztm \t/:ﬁeilillozda(nlsoéaj fo X 250' er,1s i’ab — 2#+élément*/0&#*."1'("&*+0(-%'3$(*(4"5. (- (#.*53--(*&H#(*6")$"1'(7**
10 = 89*
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Ne pas confondre:
- la déclaration d'un tableau et
- 'accés a un élément
Les deux s'écrivent avec le nom du tableau et une valeur entre
crochets, mais ils font des choses trés différentes.!
"#5%&'&()*+!,-.+1(&/%0&.1!
int nombres!"#

5 est la taille du tableau: on déclare un tableau de 5 éléments.

2$$3415! +1#%#60+(1!
nombres!$# = 0;
2 est l'indice de I'élément: on affecte 0 a I'élément d'indice 2.

234 14 15
Les indices
Manipuler les éléments d'un tableau
Un indice est un numéro d'élément de tableau qu'on met entre crochets. Dans oo
I'exemple: Un tableau en C commence a l'indice 0.
Un élément d'un tableau s'emploie exactement comme une variable. a = nombres[2];
2 est utilisé indice. v . L1z ' .
estutise comme indice L'indice du dernier élément d'un tableau de taille N
Notamment, on peut: t t
« lui affecter une valeur: En C et en C++, les tableaux commencent a l'indice 0: estN-1 (e non pas N)-
nombres[2] = 0;  Le premier élément d'un tableau est repéré par l'indice 0;
« Le dernier élément d'un tableau de taille n est donc repéré par l'indice n-1. Avec la déclaration:
« l'utiliser dans une expression arithmétique: « Par exemple, I'élément d'indice 2 est le troisiéme élément du tableau. int nombres[5];
n = nombres[2] * nombres[3] + 1;
L'indice peut étre: L
« I'utiliser dans un cout ouun cin: « une constante (nombres [2]) ou une variable (nombres [i]), mais aussi nombres [0] estle premier élément du tableau;
cout << nombres[2]; - une expression arithmétique: nombres[2 * i + 1]. nombres [4] est le dernier élément.
cin >> T[3];
mais doit étre de type int:
par exemple, on ne peut pas utiliser nombres [y] si y a été déclarée de type
float.
16 Par contre, on peut utiliser nombres [int (y) ]. 17 18




Affichage des éléments d'un tableau

Soit un tableau déclaré par:

Initialisation de tous les éléments a 0

Initialisation de tous les éléments a 0:

float tab[5] = {1.2, 5.1, 7.6, -3.9, 1.12}; (Ol!
"#3%&' (1&!)*+I&!1-+1&../!
. . On ne peut pas afficher le tableau en une seule instruction. 111(012&3!)1*+! 0
Quelques exemples de manipulation 0
On peut utiliser un boucle for:
de tableaux for(int i = 07 i < 5; irh) 0
cout << "L'element " << i << " contient: " << tab[i] << endl; 0
0
ce qui affichera: tab
L'element 0 contient 1.2 1.2
L'element 1 contient 5.1 51
L'element 2 contient 7.6 :
7.6
-3.9
1.12
19 20 21
"#$%&$'%(&()$*+'%,-.*%+/0&$/.%/.%1&/2"$%  Calculer la somme des éléments d'un tableau Calculer la somme des éléments d'un tableau
34))$%54.#%&-166"17/8$9%4*%*$%5%$.+%5/'%&" "#$%&$%+/0&$/.%$*%.*$%'$.&$% On peut réutiliser la technique vue lors de la legon 4: Dans ce cas, la suite (U,) est:
;*05$.+%.+"&"$#%.*%04 1 8540 U, = valeur initiale U,=0
et et
for(int i = 0; 1 < 5; i++) U,=AU,)ouU, =AU, n) U,=U,, +!"# [n] g
{ 9.8
cout << "Entrez la valeur de l'element " << i << endl; Par exemple, si on veut simplement calculer les N premiéres valeurs de (U,), Le code pour calculer la somme des éléments de !"# est donc: ’
cin >> tab[i]; le code sera alors de la forme: 8.3
} $%&™()*+ 34
tab type U = valeur initiale; $&,-/11) 1+ "#$ +/001" -
>: 204 for(int n = 1; n <= N; n++) ..(.)(0!.#2/3+. 21
?2:@% { 5.2
ce Attention aux bornes de la boucle $&, :
@:A% U = f(U, n); "/ commence a 0 pour compter le premier élément de !"# dans la somme;
=B% "/ va jusque 5 non compris pour ne pas sortir du tableau.
}
C:=%
23 24
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Quand ne pas utiliser de tableau ?

Si le programme devait afficher le carré a chaque fois que I'utilisateur entre une valeur:
Entrez un nombre entier:

4

Son carre est 16.

Entrez un nombre entier:

3

Son carre est 9.

les valeurs n'avaient pas a étre stockées, et un tableau n'aurait pas été nécessaire.
Une seule variable aurait suffi.

Les tableaux n'avaient pas été nécessaires pour les exercices de calcul de suites de la
séance précédente:

Uu=1;
for(int i = 0; 1 < 10; 1i++)
{

Uu=u/2;

cout << U << endl;

IHEU$E ()%") + $-$H &$+.),)%")&"$%%'),/0.)&"1
23(+.4)%)3(*$/()'5*3%'6)

#include <iostream>
using namespace std;

int main(int argc, char ** argv)
{

int nombres(!];

cout << "Entrez ! nombres entiers:" << endl;
for(int i = 0; i < !; i++4)
cin >> nombres([i];

cout << "NOMBRE CARRE" << endl;
for(int i = 0; i < !; i++)
cout << nombres[i] << ™ "
<< nombres[i] * nombres[i] << endl;

return 0;
}

IHS Y& () (" H-#.10124
7$) +.) 8'0&) *+,$-8() %) 3(+9("**) 3+0() :0/$%) %$4’) ;<) 8'%'0(4=) $%) -"0&) *+$-$() %)
3(+9("**)>)?)".,(+$&4=)4".4) )+01%S$/(@)

CD| 26 AB)
, . f 'II 0 1 Il* 0 n +I* 1" *_ - Il*
Le mot-clé const Quand la taille du tableau n'est pas connue "HEVN& H&(H) &Y &(#+#" &S, *- (& #-&I0$F"*&
10"-&#"0$-8.0"28",)$-(H$(&"()')-*2& #&.2*3)42+8-0" () 0$5&
Le mot-clé const permet de definir une constante: Supposons qu'on souhaite laisser I'utilisateur choisir le nombres de valeurs a entrer: IS8+ - (101)
const int nb_entiers = 5; Combien de valeurs ? &,"#2)#10(,3/%(),-'4)
qui peut étre utilisée pour définir la taille d'un tableau. Contrairement a une variable, on f}ntrez 3 nombres entiers: ‘.'#‘)O/"#S"#')/'2$6)$7/')88)/'29:)
ne peut pas changer la valeur d'une constante, seulement utiliser sa valeur. n : i|""l#$|0/ 08+ 8. SUOES1I23°0141 J96960) 96396)+()+5&("0+6 )
"1#$1%. 14+% -+&.. 0!, ! 141.)%%0)!%:. 0)+!()+!
#include <iostream> 9 1173%$+%!-$%!$'8.89!:1;<<=!
using namespace std; 14 ))"#-)#+0<.(,= $8.89 >4)
. (int . ) NOMBRE CARRE ))'#-)#<4)
in main(in argc, char argv 11 121
{ SN @O V(o0 O "AN O (2O | _
. . . 9 61 ))22)@%)AI& I"-)(2/%(0(#-)9(."A" () B&()%C&-"%" /-(&.) (#-.()
e I e el 1 o6 N?2)&HH0<.()3+,"-"A)-)"#A(." (&) }#<DO/EF)
- ’ ))$+&)**)GH+0<"(#)'()9/%(&.,)|G)**)(#%4)
cout << "Entrez " << nb_entiers << " nombres entiers:" . . y s . )$"#)11)#<4)
<< endl; = Ici, la taille du tableau n'est pas connue a I'avance. En langages C et C++, il y a deux
for(int i = 0; i < nb_entiers; i++) solutions: ))$+8-)*)GI#-.(K)G)**) SIS>12 WH0<.(,)(#-"(,FG)™) (#%4)
cin >> nombres[i]; « une solution simple: déclarer un (grand) tableau de taille suffisante. Cette solution ;;)‘3\;3)?1})&90’\242 :):)>4) $' 4)'NN:)
cout << "NOMBRE CARRE" << endl; gaspille évidemment de la mémoire. "
for(int i = 0; i < nb_entiers ; i++) $+&-)**3GOPQRSJ)HTSSJg)**)(#'%M
cout << nombres[i] << " " + une solution qui consiste & allouer dynamiquement le tableau, c'est-a-dire la place en A+.5'4-)")L)M4)")*) ' 4)"NN:
<< nombres(i} * nombres[i] << endl; mémoire du tableau sera définie lors de I'exécution du programme. ))gg%ﬁ‘;z)*;fgg?':(Z;)g)):zgl).(GB->)ﬁ)(#-%4)
return 0; En C++, cela se fait en utilisant new et delete. Nous verrons cela dans les prochaines ' '
} legons. ))-(-&.#)M4)
28 29 U) 67&



Attention a ne pas sortir du tableau

Il n'y a pas de vérification que l'indice soit correct.

Par exemple:
int T[5]:

T[5] =0; // !!

provoquera une erreur un moment ou un autre.

Attention a ne pas sortir du tableau

1"4$%&°0$
%E& ($*$+)$,$--$

Aucune erreur ou !"#$%$&n'est signalée a la compilation.

A l'exécution, cette erreur '()* provoquer l'arrét du programme avec un
message ressemblant a:

Segmentation fault

ce qui signifie que le programme a essayé d'accéder a une partie de la
mémoire qui ne lui appartient pas.

"#$ 1 "%&'(&)(*+&,*"-&.*-%&012,'(&*3(&4,%(*2& *-&%*-&,)),2+-(33(5& 1 (&.*-&
3(&)2646.%(& ),'& 7(& Segmentation fault5& 8,-'& .*-& (8)91:(2,& '63&
7026*%(8(3+&1622(1+;&&

Attention donc aux boucles qui peuvent faire sortir du tableau, par exemple:

Que se passe-t'il exactement quand on exécute:

int T[5];
T[5] =0; // !!

JO1I"#$1$*$+)$!$ <= 5)$!223%
$$%&! ($*$+)$
31 32 33
, . , . ' ’ .
Mémoire La déclaration d'un tableau en mémoire
.y ' P .
Les éléments d'un tableau sont placés consécutivement en mémoire. Les elements d un tableau en memOIre
La mémoire d'un ordinateur est composée d'un grand nombre !"#$%&%{une valeur Par exemple, la déclaration:
entre 0 et 255) : I"HS%& ()$
0&er H5%8%6* réserve de la place pour 5 I"# en mémoire (I'adresse 20000 est arbitraire): Si on fait: adresse contenu
adresse contenu
0 . TL0] = 3; 19996
) 1 T[1] = 5; 20000 3 T[0]
2 (oh o 20000 Har® T(2] = 17; 20004 5 T1]
chaque ! — 20004 %8+($ T[3] = 6;
s Srond 4 octets) i 20008 17 T(2]
20008 %&,($ ! 20012 6 T[3]
20012 %8-(3 on obtient en mémoire: 20016 1 T4
20016 %8.(3 20020 [N
Chague octet est repéré par une adresse, qui est un nombre entier. 20020 _
34 35 36




IHS V&S (SH)*+ +&,"%, - OH#*
1.5$-'&$'#234."#'

T[5] = 0; // !!

adresse contenu
&$'#++*%#'-534,%,#'0%'6*0#.,'7'(" @@Q@A
$#$-,&%"-#'0*838&% #'#P'-#9&,+' BITIT c T[0]
SR (0: B777D' E T[1]
B777F ?2G' T[2]
<8#'),&/0=8#)&.,' B7778' A T3]
int a = T[5]; B772A' ? T[4]
B77B7'

SSH+UH 0%, # SH GO, 4
838896, #'> W'SH A&, H#+)&$-)*+
(. $'3038H#$"- "*/0#*. "

Que veut dire le message
Segmentation fault ?

Le message Segmentation fault n'est pas affiché par votre programme
mais par le systéme d'exploitation (Linux donc) qui a détecté que votre
programme faisait une opération interdite, et qui arréte le programme et signale
I'erreur.

Chaque programme dispose d'une partie seulement de la mémoire de
I'ordinateur, il ne peut pas écrire ou lire en dehors de cette mémoire qui lui est
réservée.

Si on fait:

int T[5];

T[5] = 0; // !!
ou

int a = T[5];

il est fort probable qu'on essaie d'écrire ou de lire une partie de la mémoire
qui n'appartient pas au programme, et ces opérations provoqueront I'arrét du

Pas de chance

Il se peut qu'en faisant:
int T[5];
T[5] = 0; // !!

on écrive néanmoins dans une partie de la mémoire qui appartient au
programme, en dehors du tableau T, mais dans une variable ou un autre
tableau du programme.

Dans ce cas:
iln'y a pas de Segmentation fault;
on écrase des données du programme;
le programme risque fort de ne pas se comporter correctement.

cg programme, et I'affichage du message Segmentation fault. 38 39
. . . int a =7, b = 8; H$1%1&!' (1)1 &*+!
Que faire si votre programme ne fonctionne int 11517 ) -1
[H for(int i = 0; i < 1000; i++) 110123 "#$!"1&!14+1"1516444+!"778!
pas correctement, ou s'il provoque le { o
" no ' ()o LN 2 T[i] = 0; 11, /1&I4+1)
message . #$ A)& & A) + 1 & " cout << "i = " << i << ", a="<<a<<", b="<<Db << endl; 111:1;$1551<"1&!I<I55!"1551<(1%!&!<!55!%!55!<(1)!&!<I55!)I55!=#>?+1!
na!
On peut afficher les valeurs des différentes variables manipulées par le programme pour ! te!
s'aider a comprendre le probléme. Par exemple, le code suivant provoque un !"#$"%&'&()%* )
+,-& 1"#$%%$& (0*$)+& Le programme affiche I"#$%6& $&#()*+,"#: adresse contenu
M&IA(1%1&1(1)1&1*]
19996 19996
508+ *0* 1% *23* ]
(%68 45673* 20000 3 T[0] 20000 A -4n
Hh)BO(Yo&H(*, ¥ BH(* H<: 11 BH (== 20004 5 T1] 20004 51 611
AS(7 3 20008 17 T(2] 20008 17 Al
-B/!
Pour comprendre ce qui se passe, on peut afficher les valeurs de lindice (, et des 20012 6 T13] 20012 6 B
variables ' et 1. Remplagons la boucle par: 20016 1 T[4] 20016 1 -CI!
20020 7 a 20020 7 %!
) BO(Yo&H(*. ¥ BH(* H<: 11K (= =>4k
*rk 20024 8 b 20024 8 )
FIKXAG(T* ¥ 3R* 20028 20028
w4398 &%0'(%0) %' %&E&Y0(%0& &Y% +%) %' % && Yo+ %0 & &Y' %, %) %0'Y0& & Y0, % &&Yo-./01% %%
e 40 41 42




H#$1%1&!' (1) &1*+!

HSL,- [+

110123 "#$!"1&!4+1"1516444+1"7781!
1ot

int a =7, b = 8;

int T[5];

for(int 1 = 0; 1 < 1000; i++)
{

int a =7, b = 8;

int T[5];

for(int 1 = 0; i < 1000; i++)
{

1&14+!1 T[i] = 0; Tli)] = 07
;$1551<"1&I<I55!1"I551<(1%!&!<!551%!55!<(1)!&!<!55!)!I55!=#>?+1! cout << "i = " << i << ", a="<<a<<",b="<<b << endl; cout << "i = " << i << ", a =" << a<<", b="<<b << endl;

na! } }
"H$%&'% () " H(H+,-"# "HEY& ' S&H () +,"H# HH# adresse contenu Le programme affiche sur mon ordinateur: 1"HE%6%$8 0*$)+& Le programme affiche sur mon ordinateur: adresse contenu
M&IA(1%1&1 (1)1&1*] i=0,a=7 b=38 i=0,a=7 b=38
nate(oer ()i roor | el a1 b roos | f=1 2= b8 oos
M&IA(%I&! (1)1&1 23333# 0 -4l i=2,a=17 b=38 20000 & T10] i=2,a=7 b=28 20000 0 T(0]
"1&!IB(1%!&!1(!)!1&!*! | ! i=3,a=7,b=28 i=3,a=7 b=28
"GIC(1961&1(1)!& 1! 23334# o 6! i-=4,a=7 b=28 20004 ' T i-4,a-7 b-38 20004 0 T[1]

23335# 0 Al i=5 a=0,b=28 20008 & T[2] i=5 a=0,b=28 20008 0 T[2]

233/2# 0 B 20012 & T3] i=6,a=0Db=0 20012 0 T3]

233/1# 0 -CIt 20016 ,&/ T[4] 20016 0 T[4]

23323# 6# %! 20020 ﬁ/ a 20020 0 a

23324# 1# ) 20024 6 b 20024 0 b

23325# 20028 20028

474 44 45
"H#$1%1&!" (1)1 &!*+!
WS- [+ Le programme affiche sur mon ordinateur:
110123 "#$!"1&!14+1"1516444+!"778! i=0,a=17 b=28
19! i=1,a=7,b=28
&AL i | ; i=2a=7Db=28 L'ajout de I'affichage permet de voir quand le programme plante, et ce
1;$!55!<"1&!<I55!"155!<(19%!&!<!55!%!55!<(!)!&!<!55!)I551=#>7+!! i=3,a=17 b=28 qui se passe avant.
@! i=4,a=7 b=38
i=5 a=0,b=38 ’ . . )

Le programme affiche sur mon ordinateur: adresse contenu i-6,a=-0,b=0 adresse contenu En analysant l'affichage, on doit pouvoir retrouver [erreur de
"I&IA(1%!1&1'(1)1&!*! i=7,a=0,b=0 programmation.
nate(oer () oos roos |
MEIA(1%!I&Y (1)1&!* 20000 0 -4l i =517, a=0, b=0 20000 0 T[O]
"1&IB(1%!&!(!)!&!*! Segmentation fault
IR (& 20004 0 -6/1 20004 0 T[1]
181 (196!&14(1)1&!*! 20008 0 AN + Deiégala12jusque 516, T[i] = 0; 20008 0 T(2]
"1&ID(1%!&!4(!)!&!4! 20012 0 -B/ écrase d‘autresI parties de la mélmoirfe dul . 20012 0 T13]
M&I(1%1&14(1)1&141 programme qu'on ne peut pas visualiser ici.

20016 0 -CIt 20016 0 T[4]

20020 0 %! * Quand ivaut517, T[i] = 0; essaie 20020 0 a

d'accéder a une partie de la mémoire qui
20024 0 ) n'appartient pas au programme. Le systéme 20024 0 b
20028 0 d'exploitation arréte alors le programme, et 20028 0
affiche le Segmentation fault.
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I"#$9%69%8&()*+,)-,./01/$22)-,3,

A:
int T[5];

for(int i = 0; i < 5; i++)
T[i] = 5 * 1i;

for(int i = 4; i >= 0; i--)
cout << T[i] << endl;

B:

bool D[4];
D[0] = true;
D[1] = false;
D[2] = false;
D[3] = true;

for(int i = 0; 1 < 5; i++)

c:

int T[4];

T[0] = 1;

T[1] = 3;

T[2] = 2;

T[3] = 2;

cout << T[ T[0] ] << endl;

int a = 07

for(int 1 = 0; i < 100; i++)
a = Tlal;

cout << a << endl;

Conseils pour écrire du code

Probléme a résoudre

Soit un tableau ! :
"#$%!&'()*%

Ecrire le code qui décale les éléments de ! , tel que:
« I'élément a l'indice " se retrouve a l'indice "+, ,
« le premier élément du tableau se retrouve a la derniére place.

Par exemple:
Si le tableau contenait les valeurs: 012 3 4 (avec'( =5),
il contiendra 1 2 3 4 0 aprés le décalage.

if (D[i])
cout << "*";
else
cout << "-";
cout << endl; 45, 93 94
- Décomposer le probleme
Schéma p p
1. Faire un schéma; ol . B ~ B
« <« « « A 1
. N N . T: < < < <!
2. Décomposer le probleme en problémes plus simples; < < < < ‘ A
3. Réfléchir sur un exemple, sans penser aux boucles ou 2
aux conditions; Soit un tableau ! :
#9618 ()*%
Il faut:
4. Généraliser, en écrivant cette fois les boucles et les Ecrire le code qui décale les éléments de !, tel que: 1. décaler les éléments 0, 1, ... vers la gauche;
conditions;  elément a Vindice * se retrouve a lindice ™, , 2. gérer correctement I'élément d'indice 0.
« le premier élément du tableau se retrouve a la derniére place.
Par exemple, si le tableau contenait les valeurs: 1 2 3 4 5 (avec NB = 5), il contiendra
L oag 23451 aprés ce décalage.
5. Vérifier le programme sur un exemple.
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I"HB96& (%&)("%"*&+,)(-.(/.(000(1&') (%$(2$3#4&(
5$6)7++&'()3'(3+(&88&*9%&(

$H <

< < <

Décaler les éléments 0, 1, ... vers la gauche
Généraliser (1)

( < < <

7 N

"o# g % &

Décaler les éléments 0, 1, ... vers la gauche
Généraliser (2)

< < < <

o 1 2 3 4

# & ) +# *# Remplagons:
Généralisons a un tableau a NB éléments (au lieu de 5): TLO] = TI1l;
15+)(%&(#S$)(:;3+(,$<%&S3(=(>("%"*&+ Y@ @(>A.(6%(B$3,C( "copier jusque T (4] dans T[3]) devient T[1] = T[2];
#796&$%&' (:$+)( $%(" .(( copier | ey "y
pier jusque *+,-#. dans *+,-$. _ .
HIHEH#$%)' (:$+)( $%&' 000( ce quijs'écrit: T[NB-2] = T[NB-1];
(((((((DI)E3BR* (:$+)( $%+ C( |
I par une boucle for:
$0(# H#S%N&'# :; ././...f;oo.. for(int i = 0; i < NB-1; i++)
$%8&'# ,#$%)'-# 11'1,, ' T[i] = T[i+1];
é;;.# S B 0" Une autre possibilité est:
' for(int i = 1; i < NB; i++)
FG 9 rhmt s i 100
P V212 ' . - . -
Gérer correctement I'élément d'indice 0 Premiere solution Vérifier le code sur un exemple
T: < < < < T:
e, 0/1/2(3|4
T:
A n
.
T[NB-1] = T[O0] T[NB-1] = T[0]
Une premiére solution est de faire (pour un tableau a 5 éléments): ) ) )
for(int 1 = 0; i < NB-1; i++) for(int i = 0; 1 < NB-1; i++)
T[4] = T[0]; ) ) ) .
T[i] = T[i+1]; T[i] = T[i+1];
ce qui se généralise pour un tableau a NB éléments en:
T[NB-1] = T[O0];
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I"HE%SEH (&) +&,#-.'&I&OL(&'

234 |5 |6

v
=P T[NB-1] = T[O]
for(int i = 0; 1 < NB-1; i++)
T[1i] = T[i+1];

Vérifier le code sur un exemple

1011230

=P
=P T[NB-1] = T[O]
for(int 1 = 0; 1 < NB-1; i++)
T[i] = T[i+1];

Vérifier le code sur un exemple

101112130

s

T[NB-1] = T[0]
forint = 07 &< vt e P
=P T[i] = T[i+1];

326' 105 106
Vérifier le code sur un exemple "#$%E&H (&) +&',-#'-.'&/&01(&' Vérifier le code sur un exemple
111121310 02 3+3' |4 |5 111213430
v ) “r ) v )
T[NB-1] = T[O0] T[NB-1] = T[O0] T[NB-1] = T[O0]
oo T "o
for(int i = 0; i < NB-1; i++) for(int i = 0; i < NB-1; i++) for(int i = 0; i < NB-1; i++)
=P T[i] = T[i+1]; =P T[i] = T[i+1]; =P T[i] = T[i+1];
256' 109
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Vérifier le code sur un exemple

111213040

‘H

1123|010

alors qu'on voulait:

I"H$Y&HY' () ¥+, %%-$.$

“1 A$ B$ <$ C$|C$

1&)0%'1"2')304%
1"H#$%&' () (1"*'+(

1 2 3 4 0 ,$#55,2-$*#356$,7,0'$8"#$*,$93"2*#$+") %0 %o#$#$23+)#1$:$*&)0;) 2#$<=$
T[NB-1] = T[O0];
1"
>3224#0'$2311) @#1$*#$23:#$.$
for(int i = 0; i < NB-1; i++) S+
= T[i] = T[i+1]; ! !
,-.1012(0()(*+(0(3(#$%&+(0445(
("0 (048
111 AAB$
l“ 0 " i n 1 1 1 1 1 1
"H#S%E&™( Solution I"HSYS&H (&) +&' - &I&O1(&
2 2.
T: 19%]| T: 1 1 1 1 1
b : 121314 |5 |6
1. a3, (I L Py )
VH(*+3$%, (( Il faut:
" . . P int temp = T[0];

1" (<+$./0+12/1 (#+(+#$L(2/(T [ 0] (2+'-($/(.+1&+3#/(&'%/14528+&1/6 1. sauvegarder la valeur de I"#$ dans une variable intermédiaire:

Yo%6& ()% Yol S+ for(int 1 = 0; 1 < NB-1; 1i++)
H("(T/SY0(4+8& %/ +Yo(258+#/1(#]-(5#5 4/ Yo-(+.I8(#+(3"$8#/E o 6 6%8.()%*%!"#5+% TOi] = Trie1];
$'(1/8"T&J1(#+(.+#/$1(-+$./0+125/(2/(T [0] (2+-( T [NB-1]9( 2. on peut maintenant décaler les éléments avec la boucle ,-. : TINB-1] = temp; !

%%, -./01&%0%*%#+%0%2%3456+%0778% ’

%%%%!"0$%*%!"076%+%

3. recopier la valeur sauvegardée (dans &'() )de !"#$ dans !"3456$ :

1"3456%$%*%&'()+%
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Vérifier le code sur un exemple

10411234

I"HEUSEH (&) +8-#-&I&OL(&'

1234 |5 |6

I"HE%SEH (&) +&,-#-.'&I&OL(&'

99 2%-2' |3 |4 |5

‘o “w i
e ] ]
£ ‘il 1 4
=P int temp = T[0]; int temp = T[0]; "HSH%&'$($)*+,-$
for(int i = 0; i < NB-1; i++) for(int i = 0; i < NB-1; i++) "" JOLI"HSIS($+-$1$2$3456-$1778% ".‘
TLi] = T[it1]; —> T[i] = T[i+1]; B996)"1,$($)"176,-5
T[NB-1] = temp; T[NB-1] = temp; )*3456,$($#%08&"-$
116 337" 226'
"#3%S&H (&) +&',-#'-.'&/&01(&' Vérifier le code sur un exemple Vérifier le code sur un exemple
121314 |4 |5 111 2] 34«4 111213414
I ) "5l
e |
R (Snal) (Sl
int temp = T[0]; int temp = T[0]; int temp = T[0];
for(int i = 0; i < NB-1; i++) "‘ for(int 1 = 0; i < NB-1; i++) "‘ for(int i = 0; i < NB-1; i++)
=P T[i] = T[i+1]; — T[i] = T[i+1]; T[i] = T[i+1];
T[NB-1] = temp; T[NB-1] = temp; =P T [NB-1] = temp;
121

226'
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Vérifier le code sur un exemple

91123410

|3
\
.
Coams
"HSH%&'$($)*+,-$
./01!"#$!$($+-$!$2$3456»$!778$
$3$5$)*1,5($)*176,-$
— )*3456,$($4%8&-$

122

"#$%& Yo (
YH(+,%-.-/#(0-1'(.2-34$#(#1'5((
(((60(7(8(9(0#:&#14(9(6()(7(8%(

TH(YSESH( H(Yo<O#(=3&(E&LHSH(#(,., >#14'(03(4-2.#-35(
((60)(7(8(9(0#:&#14(9(8(7()(6(
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