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Mémoire 

La mémoire d'un ordinateur est composée d'un grand nombre !"#$%&%' (une valeur 
entre 0 et 255) : 

Chaque octet est repéré par une !"#$%%$, qui est &'(')*+#$($',-$# . 
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Les variables sont stockées en mémoire. Par exemple: 

!"#$%$&$'($

adresse contenu 

24996 

25000 

25004 ? 

25008 ? 

25012 ? 

25016 ? 

25020 

! "
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adresse contenu 

>?@@A#

>BCCC#

>BCC?# ? 

>BCCD# ? 

>BCE># ? 

>BCEA# ? 

>BC>C#

" #
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En C et en C++, on peut définir des variables pour qu'elles contiennent 
des adresses. 

Pour déclarer une telle variable, Il faut ajouter une étoile !  entre le type 
et le nom de la variable: 

"#$%! %&'%

& est appelé un !"#$%&'(. 

Stocker une adresse dans une variable 

!"#$%#&'"()#

int * p; 

p = &a; 

p#*$%("+%(#,-'./+00+#.+#a1#

!($*2+/#3%+#'./+00+#.'%0#3%+#4'/"'5,+#

adresse contenu 

67889#
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6:=;<#
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p 

3 

? 25004 



!  contient l'adresse de " .  

On dit que !  pointe sur " .  

La valeur de l'adresse de "  n'est pas 
importante en elle-même, ce qui est 
important est que !  pointe sur " . 

Ceci est généralement représenté par une 
flèche allant de !  à "#$

Représentation graphique (1) 
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cout << *p << endl; 
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�•��l'étoile utilisée pour déclarer un pointeur: 

int * p; 

�•��et l'étoile pour obtenir la valeur pointée par le pointeur: 

*p = 5; 

Attention à ne pas confondre 

Même symbole (*) mais 
signification différente. 

Résumé 
Un pointeur est une variable. On déclare un pointeur en mettant une 

étoile (*) entre le type et le nom du pointeur: 
int * p; 

Un pointeur contient une adresse. 
On peut obtenir l'adresse d'une variable avec !"#$%&'()*&+! : 
int a = 0; 
p = &a; 

,"#$%&'()*&+"  permet d'accéder à la mémoire pointée par un pointeur: 
int b = *p; 
*p = 1; 
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!"#$%&%'()*+,-.*+/)(*'0.&+

!"#$%&"'()*#(+'#)"(#,-*&-./( 1+
2*+/0.'+,"#$%&0&+/$.3(0.&3+/)(*'0.&3+3.&+.*0+4540+$(6*07+0'+(*('(%$(30&+

.*+/)(*'0.&+$)&3+,0+3%+,"#$%&%'()*8+9:04/$031+

float * p1 = &a; 
int * p2, * p3; 

Attention1+/).&+,"#$%&0&+/$.3(0.&3+/)(*'0.&3+3.&+.*0+4540+$(6*07+($+
;%.'+*0$0'(* +$-"')($08+<(+)*+;%('1+

int * p2, p3; // !!+

p2+03'+,0+'=/0+/)(*'0.&+3.&+int7+4%(3+p3+03'+.*0+>%&(%?$0+#$%33(@.07+
,0+'=/0+int+8+
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##*+,#!-'#%#"#')#

##$#%#!#-')#
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On peut affecter à un pointeur la valeur d'un autre pointeur de même 
type. 

Exemple: 
int n = 1, p = 2;  
int * ad1, * ad2; 

Que font les instructions: 
ad1 = &n; 
ad2 = &p; 
*ad1 = *ad2 + 3; 
ad1 = ad2; 
*ad1 = *ad2 + 5; 

Affectation de pointeurs 

ad2 ad1 

n p 

1 2 
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!"#$"$%$&'$($%$)*$$
!"#$+$,-&'$+$,-)*$

,-&$%$."*$
,-)$%$.(*$
+,-&$%$+,-)$/$0*  
,-&$%$,-)*$
+,-&$%$+,-)$/$1*$

Pas-à-pas 

!"#$!"%$

&$ '$

!" #"

,-)  pointe sur ($ int n = 1, p = 2;  
int * ad1, * ad2; 

ad1 = &n; 
ad2 = &p; 
*ad1 = *ad2 + 3; 
ad1 = ad2; 
*ad1 = *ad2 + 5; 

Pas-à-pas 

!"#$!"%$

&$ '$

1 2 

n = p + 3; 
n  

5 

!"#$"$%$&'$($%$)*$$
!"#$+$,-&'$+$,-)*$

,-&$%$."*$
,-)$%$.(*$
+,-&$%$+,-)$/$0* !
,-&$%$,-)*$
+,-&$%$+,-)$/$1*$

"#$%&%'#$!

ad2 ad1 

n p 

2 5 

int n = 1, p = 2;  
int * ad1, * ad2; 

ad1 = &n; 
ad2 = &p; 
*ad1 = *ad2 + 3;!
ad1 = ad2; 
*ad1 = *ad2 + 5; 

"#$%&%'#$!

ad2 ad1 

n p 

2 

ad1 ad2
p  

5 

!"#$"$%$&'$($%$)*$$
!"#$+$,-&'$+$,-)*$

,-&$%$."*$
,-)$%$.(*$
+,-&$%$+,-)$/$0*  
,-&$%$,-)*$
+,-&$%$+,-)$/$1*$

Pas-à-pas 

ad2 ad1 

n p 

!"

($%$($/$1*$
( $

#"

Exercice 
int a = 2, b = 5; 
int * p; 

p = &a; 
cout << a << " " << *p << endl; 

a = a + 1; 
cout << a << " " << *p << endl; 

*p = b; 
cout << a << " " << *p << endl; 

b = b + 1; 
cout << a << " " << *p << endl; 



Première application 
!"#$%&"#'(")&*&+#%',#-'.+/&+01-''

2+334-'-#'2+/+(5%/-'

!"##$%&
'(&)*&$+,-./$0&

!"#$%&#'()(*+,"-#./%)0%
1%
%%)%2%34%
5%

#./%&)#.-#./%),678%79),%::%),6!0%
1%
%%#./%.%2%;34%

%%&#'()(*+,"-.04%

%%7"</%==%>)?,+'%)??+@A%.%2%>%==%.%==%+.$@4%
5%

)*&)1/($*/0&

)?,+'%)??+@A%.%2%;3%

La fonction mis_a_zero ne peut pas changer la valeur de n ! 

Pas-à-pas 

void mis_a_zero(int a) 
{ 
  cout << "avant: a = " << a << endl; 
  a = 0; 
  cout << "apres: a = " << a << endl; 
} 

int main(int argc, char ** argv) 
{ 
  int n = 10; 

  cout << "avant appel: n = " << n << endl; 

  mis_a_zero(n); 

  cout << "apres appel: n = " << n << endl; 
} 

n 
!"

Pas-à-pas 

void mis_a_zero(int a) 
{ 
  cout << "avant: a = " << a << endl; 
  a = 0; 
  cout << "apres: a = " << a << endl; 
} 

int main(int argc, char ** argv) 
{ 
  int n = 10; 

  cout << "avant appel: n = " << n << endl; 

  mis_a_zero(n); 

  cout << "apres appel: n = " << n << endl; 
} 
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!"
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!"#$%$&"#'

!"#$%&#'()(*+,"-#./%)0%
1%
%%2"3/%44%5)!)./6%)%7%5%44%)%44%+.$89%
%%)%7%:9%
%%2"3/%44%5);,+'6%)%7%5%44%)%44%+.$89%
<%
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%%2"3/%44%5)!)./%);;+86%.%7%5%44%.%44%+.$89%

%%&#'()(*+,"-.09%

%%2"3/%44%5);,+'%);;+86%.%7%5%44%.%44%+.$89%
<%
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10��
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%%)%7%:9%
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<%
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%%&#'()(*+,"-.09%

%%2"3/%44%5);,+'%);;+86%.%7%5%44%.%44%+.$89%
<%

n 
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a 
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Pas-à-pas 

void mis_a_zero(int a) 
{ 
  cout << "avant: a = " << a << endl; 
  a = 0; 
  cout << "apres: a = " << a << endl; 
} 

int main(int argc, char ** argv) 
{ 
  int n = 10; 

  cout << "avant appel: n = " << n << endl; 

  mis_a_zero(n); 

  cout << "apres appel: n = " << n << endl; 
} 
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!"#$% &#'% ()% *"+,-."+% /#.00'% 1"2.*.'$% ()% 3)$.)4('%! 5% .(% *)#-% /)00'$% '+%
/)$)16-$'%(7)2$'00'%2'%()%3)$.)4('%/(#-8-%&#'%0)%3)('#$9%

"#$%&'$()*)+,-#.$!/ !"! 0*1&
2&
&&" 0*&3&45&
6&

$!/&'*$!.$!/&*-789&8:*-&;;&*-7"1&
2&
&&$!/&!&3&<45&

&&'$()*)+,-#. #!15&

&&8#=/&>>&?*0-,(&*00,@A&!&3&?&>>&!&>>&,!%@5&
6&

"+%"4-.'+-%,'--'%*".09%

*0-,(&*00,@A&!&3&4&

:+'%*"+,-."+%1"2.*.)+-%%
#+'%3)$.)4('%/)00;'%'+%/)$)16-$'%

void mis_a_zero(int * pa) 
{ 
  *pa = 0; 
} 

int main(int argc, char ** argv) 
{ 
  int n = 10; 

  mis_a_zero(&n); 

  cout << "apres appel: n = " << n << endl; 
} 

Pas-à-pas 

n 

10 

!"  La variable n est créée en mémoire 

!"#$%&#'()(*+,"-#./%0%1)2%
3%
%%01)%4%56%
7%

#./%&)#.-#./%),89:%9;),%00%),8!2%
3%
%%#./%.%4%<56%

%%&#'()(*+,"-=.26%

%%9">/%??%@)1,+'%)11+AB%.%4%@%??%.%??%+.$A6%
7%

Pas-à-pas 

!"
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!"  L'adresse de la variable .  est passée en paramètre. 

!"#$%&#'()(*+,"-#./%0%1)2%
3%
%%01)%4%56%
7%

#./%&)#.-#./%),89:%9;),%00%),8!2%
3%
%%#./%.%4%<56%

%%&#'()(*+,"-=.26%

%%9">/%??%@)1,+'%)11+AB%.%4%@%??%.%??%+.$A6%
7%

Pas-à-pas 

!"

#$"

3. Le paramètre 1)  est créé, 
l'adresse de .  est copiée dans 1) . 

10 

void mis_a_zero(int * pa) 
{ 
  *pa = 0; 
} 

int main(int argc, char ** argv) 
{ 
  int n = 10; 

  mis_a_zero(&n); 

  cout << "apres appel: n = " << n << endl; 
} 
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!"#$%&#'()(*+,"-#./%0%1)2%
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3%
%%#./%.%4%<56%

%%&#'()(*+,"-=.26%

%%9">/%??%@)1,+'%)11+AB%.%4%@%??%.%??%+.$A6%
7%

!"#$%$&"#'

n 

5.'(&)*#'+,"&&-+'%'+"'./0123/04'. '"'
53-0'626'7/83.36-9'

:'

!"#$%&#'()(*+,"- !"#$%$&' .%
/%
%%01)%2%34%
5%

#67%&)#6-#67%),89:%9;),%00%),8!.%
/%
%%#67%6%2%<34%

%%&#'()(*+,"- (" .4%

%%9"=7%>>%?)1,+'%)11+@A%6%2%?%>>%6%>>%+6$@4%
5%

!"#$%&'#()*+,+%*#-&%#.%#'/$%#0&#$1*123'*%#
%,,%4'+,#5B66#%7'#8+%"#.%#292%#-&%#4%.&+#
0&#$1*123'*%#,:*2%.#5#67%0%1)6;#

!"#"$$"%
&'%()*+$",%+-"%.$*/0"%1*2%3+4-5%04%6*-#$/*-%5*/$%7*5/6/",%04%84,/490"%:4;;."%"-%

:4,47<$,"=%

void mis_a_zero(int * pa) 

pa%";$%74/-$"-4-$%+-%:*/-$"+,%;+,%04%84,/490"%:4;;."%"-%:4,47<$,"'%

>'% ?4-;% 0"% #*5"% 5"% 04% 6*-#$/*-@% *-% :"+$% 4##.5",% A% 04% 84,/490"% :4;;."% "-%
:4,47<$,"%"-%4)*+$4-$%+-"%.$*/0"%5"84-$%0"%-*7%5+%:4,47<$,"=%

*pa = 0; 

B'%C4%6*-#$/*-%4$$"-5%74/-$"-4-$%+-%:4,47<$,"%5"%$D:"%:*/-$"+,'%(%0E4::"0%5"%
04% 6*-#$/*-@% /0% 64+$% 4)*+$",% +-%&% #*77",#/40% 5"84-$% 04% 84,/490"% :4;;."% "-%
:4,47<$,"=%

  mis_a_zero(&n); 

F(GH%(IIJKIGLK'''%

Supposons que l'on ait une fonction qui ajoute 1 à une variable passée en paramètre: 

!"#$%&'"()*+,#-)%.%/-0%
1%
%%./-%2%./-%3%+4%
5%

et qu'on veuille utiliser cette fonction pour écrire une fonction qui ajoute 2 à une variable 
passée en paramètre.%

...Attention à l'appel !"#$%&%''%#($)&)*%+'%#+%#,"$&-%#(".#*"+.#&%#&"./##
!"#01+&'21+#ajoute2#"((%33%#*%45#012.#3"#01+&'21+#ajoute1#(14$#"614'%$#7#8#3"#9"$2":3%#

("..)%#%+#("$",;'$%/#
<"2.#23#0"4'#0"2$%#"''%+'21+#8#3=%5($%..21+#%5"&'%#*4#("$",;'$%/#!"#9%$.21+#&2>*%..14.#+%#

,"$&-%#(".?#

void ajoute1(int * pn) 
{ 
  *pn = *pn + 1; 
} 

void ajoute2(int * pm) 
{ 
  ajoute1(&pm); 
  ajoute1(&pm); 
} 

... 
int a = 0; 

ajoute2(&a);#

///@''%+'21+#8#3="((%3#

pm#&1+'2%+'#*)68#3="*$%..%#*%#3"#9"$2":3%#8#,1*202%$/#

&pm#&1$$%.(1+*#8#3="*$%..%#*%#pm#A#

Dans ce cas, il faut faire: 

void ajoute1(int * pn) 
{ 
  *pn = *pn + 1; 
} 

void ajoute2(int * pm) 
{ 
  ajoute1(pm); 
  ajoute1(pm); 
} 

... 
int a = 0; 

ajoute2(&a); 

...Attention à l'appel 

pm contient déjà l'adresse de la variable à modifier. 



void ajoute1(int * pn) 
{ 
  *pn = *pn + 1; 
} 

void ajoute2(int * pm) 
{ 
  ajoute1(! pm); // faux ! 
  ajoute1(! pm); // faux ! 
} 

... 
int a = 0; 

ajoute2(&a);!

adresse contenu 
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*+,-.-/+,!0123,456!46753327829!

" #

0 

!"#$%&'"()*+,#-)%.%/-0%
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a 
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void ajoute1(int * pn) 
{ 
  *pn = *pn + 1; 
} 

void ajoute2(int * pm) 
{ 
  ajoute1(&pm); // faux ! 
  ajoute1(&pm); // faux ! 
} 

... 
int a = 0; 

ajoute2(&a);!

adresse contenu 

"#$$%!

"&'''!

"&''#!

"&''(!

"&')"!

"&')%!

"&)'(!

*+,-.-/+,!

! "

#$"

0 
&pm!0,1!23+450,,0!40!pm6!01!787!/+,!
23+450,,0!40!a9!

:0!/2;,6!<0110!=7,15;<1=87!70!<8>/=205+!
/+,6!<+5!2+!?87<1=87!ajoute1!+11074!;7!
/+5+>@150!40!1A/0!int *!+285,!B;0!&pm!
0,1!40!1A/0!int **!C!

!"#$%&'"()*+,#-)%.%/-0%
1%
%%./-%2%./-%3%+4%
5%

!"#$%&'"()*6,#-)%.%/70%
1%
%%&'"()*+,/704%
%%&'"()*+,/704%
5%

888%
#-)%&%2%94%

&'"()*6,:&04 !

adresse contenu 

"#$$%!

"&'''!

"&''#!

"&''(!

"&')"!

"&')%!

"&)'(!

*+,-.-/+,!0123,456!753327829!

! "

0 



!"#$%&'"()*+,#-)%.%/-0%
1%
%%./-%2%./-%3%+4%
5%

!"#$%&'"()*6,#-)%.%/70%
1%
%%&'"()*+,/704%
%%&'"()*+,/704%
5%

888%
#-)%&%2%94%

&'"()*6,:&04 !

!"#$%%$& '()*$)+&

"#$$%!

"&'''!

"&''#!

"&''(!

"&')"!

"&')%!

"&)'(!

*+,-.-/+,!

! "

,&

!"#$%&'"()*+,#-)%.%/-0%
1%
%%./-%2%./-%3%+4%
5%

!"#$%&'"()*6,#-)%.%/70%
1%
%%&'"()*+,/704%
%%&'"()*+,/704%
5%

888%
#-)%&%2%94%

&'"()*6,:&04 !

adresse contenu 

"#$$%!

"&'''!

"&''#!

"&''(!

"&')"!

"&')%!

"&)'(!

*+,-.-/+,!

! "

0 

void ajoute1(int * pn) 
{ 
  *pn = *pn + 1; 
} 

void ajoute2(int * pm) 
{ 
  ajoute1(pm); 
  ajoute1(pm); 
} 

... 
int a = 0; 

ajoute2(&a);!

!"#$%%$& '()*$)+&

"#$$%!

"&'''!

"&''#!

"&''(!

"&')"!

"&')%!

"&)'(!

*+,-.-/+,!

a 

pm 

,&

!"#$%&'"()*+,#-)%.%/-0%
1%
%%./-%2%./-%3%+4%
5%

!"#$%&'"()*6,#-)%.%/70%
1%
%%&'"()*+,/704%
%%&'"()*+,/704%
5%

888%
#-)%&%2%94%

&'"()*6,:&04 !

!"#$%%$& '()*$)+&

"#$$%!

"&'''!

"&''#!

"&''(!

"&')"!

"&')%!

"&)'(!

*+,-.-/+,!

! "

#$"

,&

void ajoute1(int * pn) 
{ 
  *pn = *pn + 1; 
} 

void ajoute2(int * pm) 
{ 
  ajoute1(pm); 
  ajoute1(pm); 
} 

... 
int a = 0; 

ajoute2(&a);!

!"#$%%$& '()*$)+&

"#$$%!

"&'''!

"&''#!

"&''(!

"&')"!

"&')%!

"&)'(!

*+,-.-/+,!

a 

pm 

,&

void ajoute1(int * pn) 
{ 
  *pn = *pn + 1; 
} 

void ajoute2(int * pm) 
{ 
  ajoute1(pm); 
  ajoute1(pm); 
} 

... 
int a = 0; 

ajoute2(&a); 

!"#$%%$& '()*$)+&

24996 

25000 

25004 

25008 

25012 

25016 

25108 

Pas-à-pas 

! "

#$"

,&

#%"



!"#$%&'"()*+,#-)%.%/-0%
1%
%%./-%2%./-%3%+4%
5%

!"#$%&'"()*6,#-)%.%/70%
1%
%%&'"()*+,/704%
%%&'"()*+,/704%
5%

888%
#-)%&%2%94%

&'"()*6,:&04  

adresse contenu 

24996 

25000 

25004 

25008 

25012 

25016 

25108 

Pas-à-pas 

! "

#$"

0 

#%"

!"#$%&'"()*+,#-)%.%/-0%
1%
%%./-%2%./-%3%+4%
5%

!"#$%&'"()*6,#-)%.%/70%
1%
%%&'"()*+,/704%
%%&'"()*+,/704%
5%

888%
#-)%&%2%94%

&'"()*6,:&04  

!"#$%%$& '()*$)+&

24996 

25000 

25004 

25008 

25012 

25016 

25108 

Pas-à-pas 

! "

#$"

,&

#%"

void ajoute1(int * pn) 
{ 
  *pn = *pn + 1; 
} 

void ajoute2(int * pm) 
{ 
  ajoute1(pm); 
  ajoute1(pm); 
} 

... 
int a = 0; 

ajoute2(&a);!

adresse contenu 

"#$$%!

"&'''!

"&''#!

"&''(!

"&')"!

"&')%!

"&)'(!

*+,-.-/+,!

! "

#$"

1 

!"#$%&'"()*+,#-)%.%/-0%
1%
%%./-%2%./-%3%+4%
5%

!"#$%&'"()*6,#-)%.%/70%
1%
%%&'"()*+,/704%
%%&'"()*+,/704%
5%

888%
#-)%&%2%94%

&'"()*6,:&04  

!"#$%%$& '()*$)+&

24996 

25000 

25004 

25008 

25012 

25016 

25108 

Pas-à-pas 

! "

#$"

,&

void ajoute1(int * pn) 
{ 
  *pn = *pn + 1; 
} 

void ajoute2(int * pm) 
{ 
  ajoute1(pm); 
  ajoute1(pm); 
} 

... 
int a = 0; 

ajoute2(&a); 

!"#$%%$& '()*$)+&

24996 

25000 

25004 

25008 

25012 

25016 

25108 

Pas-à-pas 

! "

,&

!"#$%&"#'!"#$%&! ''

(")*'+$,-#./*'0-'1-0/)*'2/'2/)3'1-*&-40/5' $'/%'' 6'"#'7/)%'8-&*/9'
(()%*(*+,-(
((*+,(.($-(
(($(.('-(
(('(.(*+,-(

:#'1/)%'+$*&*/')#/'8"#$%&"#';)&'/3+$)%/'$/'$"2/'7")*'&#1/*5/*'2/)3'1-*&-40/5'7-55+/5'
/#'7-*-<=%*/>'

:#'2"&%'2"#$')%&0&5/*'2/5'7"&#%/)*5'7")*'$/5'7-*-<=%*/5>'

?-'8"#$%&"#'-'2"#$'$"<</'/#@%A%/9'

/0)1(!"#$%&!2)%*( ! (,$3()%*( ! (,'4(



Fonction echange  
Pour échanger la valeur de deux variables a et b, on peut faire: 
  int tmp; 
  tmp = a; 
  a = b; 
  b = tmp; 

La fonction echange s'écrit: 

void echange(int !  pa, int !  pb) 
{ 
  int tmp; 
  tmp = *pa; 
  *pa = *pb; 
  *pb = tmp; 
} 

et s'appelle: 

int n = 10, p = 20; 
echange(" n, " p); 

Pas-à-pas 
void echange(int * pa, int * pb) 
{ 
  int tmp; 
  tmp = *pa; 
  *pa = *pb; 
  *pb = tmp; 
} 

... 

int n = 10, p = 20; 
echange(&n, &p); 

n 
10 

p 
20 

!"#$%$&"#'
void echange(int * pa, int * pb) 
{ 
  int tmp; 
  tmp = *pa; 
  *pa = *pb; 
  *pb = tmp; 
} 

((('

int n = 10, p = 20; 
echange(&n, &p); 

n 
10 

p 
20 

pa pb 

Pas-à-pas 
!"#$%&'()*+&,#*-% *%.)/%#*-% *%.01%
2%
%%#*-%-3.4%
%%-3.%5%6.)4%
%%6.)%5%6.04%
%%6.0%5%-3.4%
7%

... 

#*-%*%5%89/%.%5%:94%
&'()*+&, &*/% &.14%

n 
10 

p 
20 

pa pb 

tmp 
? 

Pas-à-pas 
!"#$%&'()*+&,#*-% ! %.)/%#*-% ! %.01%
2%
%%#*-%-3.4%
%%-3.%5%6.)4%
%%6.)%5%6.04%
%%6.0%5%-3.4%
7%

... 

#*-%*%5%89/%.%5%:94%
&'()*+&, " */% " .14%

#$

!"#
%$

$"#

%&$ %'$

()% $

%#

!"#$%$&"#'
void echange(int * pa, int * pb) 
{ 
  int tmp; 
  tmp = *pa; 
  *pa = *pb; 
  *pb = tmp; 
} 

((('

int n = 10, p = 20; 
echange(&n, &p); 

n 
!"#

p 
$"#

pa pb 

tmp 
!"#



!"#$%$&"#'
void echange(int * pa, int * pb) 
{ 
  int tmp; 
  tmp = *pa; 
  *pa = *pb; 
  *pb = tmp; 
} 

((('

int n = 10, p = 20; 
echange(&n, &p); 

n 
!"#

p 
$"#

pa pb 

tmp 
!"#

Pas-à-pas 
!"#$%&'()*+&,#*-% *%.)/%#*-% *%.01%
2%
%%#*-%-3.4%
%%-3.%5%6.)4%
%%6.)%5%6.04%
%%6.0%5%-3.4%
7%

... 

#*-%*%5%89/%.%5%:94%
&'()*+&, &*/% &.14%

n 
!"#

p 
!"#

pa pb 

tmp 
$"#

!"#$%$&"#'
!"#$%&'()*+&,#*-% ! %.)/%#*-% ! %.01%
2%
%%#*-%-3.4%
%%-3.%5%6.)4%
%%6.)%5%6.04%
%%6.0%5%-3.4%
7%

((('

#*-%*%5%89/%.%5%:94%
&'()*+&, " */% " .14%

#$

20 
%$

20 

%&$ %'$

()% $

10 

!"#$%$&"#'
!"#$%&'()*+&,#*-% ! %.)/%#*-% ! %.01%
2%
%%#*-%-3.4%
%%-3.%5%6.)4%
%%6.)%5%6.04%
%%6.0%5%-3.4%
7%

((('

#*-%*%5%89/%.%5%:94%
&'()*+&, " */% " .14%

#$

20 
%$

10 

%&$ %'$

()% $

10 

!"#$%$&"#'
void echange(int * pa, int * pb) 
{ 
  int tmp; 
  tmp = *pa; 
  *pa = *pb; 
  *pb = tmp; 
} 

((('

int n = 10, p = 20; 
echange(&n, &p); 

n 
20 

p 
10 

Exercice 
void f(int * p, int * q) 
{ 
  int * r = p; 
  p = q; 
  q = r; 
} 

... 
int a = 1, b = 2; 
f(&a, &b); 
cout << a << " " << b << endl; 



Deuxième application 
Une fonction peut accéder  
aux éléments d'un tableau 

passé en paramètre 

!"#$#%&'%()$*'$('+,-'.)'"/0$(/)'1,22(%3,+.'4'$5/.2(%%('.)'32(-#(2'&$&-(+"6'

7/2'(8(-3$(*',+'3()"'9/#2(:'

int T[5]; 
int * tab = T; 

("' tab'3,#+"('/$,2%'%)2'$('32(-#(2'&$&-(+"'.(' T6'

;""(+"#,+*' T'+5(%"'3/%'3,)2'/)"/+"')+'3,#+"()26'
<+'+('3()"'3/%'9/#2('3/2'(8(-3$(:'
T = &a; 

%#'T'/'&"&'.&1$/2&'1,--(')+'"/0$(/)6'

=/0$(/)8'("'3,#+"()2%'

!"#$%%$& '()*$)+&

>???@'

T'A'BCCCC' T[0] 

BCCCD' T[1] 

BCCCE' T[2] 

BCC>B' T[3] 

BCC>@' T[4] 

BCCBC'

!"#$
!"#$%&'

int T[5]; 
int * tab = T; 

tab'"()*+,'%-#'.,'"#,/),#'0.0/,*+'1,' T2'

*tab correspond donc à T[0], le premier élément de T. 

tab + 1 est l'adresse du deuxième élément de T. 
*(tab + 1) correspond donc à T[1], le deuxième 

élément de T. 

,+3222'

456.,5-7',+'"()*+,-#%'

adresse contenu 

8999:'

T';'<====' T[0] 

<===>' T[1] 

<===?' T[2] 

<==8<' T[3] 

<==8:' T[4] 

<==<='

tab 

Notez que: 

Si 

  !"#  vaut 20000,  
  et si !"#  est un pointeur sur $%!&

Alors 

  !"#&'&(  vaut 20004 

pour pointer sur le $%! suivant: un $%! est représenté sur 4 octets, et les adresses 
sont définies en octet. 

Ce mécanisme de calcul simplifie l'accès aux éléments du tableau: il n'y a pas à savoir 
qu'il faut multiplier par 4 dans le cas des $%!, par 8 dans le cas des )*+#,- , etc...&

Après: 

int T[5]; 
int * tab = T; 

tab pointe sur le premier élément de T. 

*tab correspond donc à T[0], le premier élément de T. 

tab + 1 est l'adresse du deuxième élément de T. 
*(tab + 1) correspond donc à T[1], le deuxième élément de T. 

On peut également écrire !"#$%&  à la place de '(!"#)*)%+ .  

Tableaux et pointeurs 

adresse contenu 

19996 

T = 20000 T[0]

20004 T[1]

20008 T[2]

20012 T[3]

20016 T[4]

20020 

!"#)

!"#$#%&#%"#$''(#)"#*%+&#,-./.%#

tab[i] 

0#12#*12-%#3%#

*(tab + i) 

-%# 4+/# *%.5%&# 36+&/1/7%.#tab# -)55%# )"# +&/1/7%.2/&# +"#
&281%2+9#



!"##$%$&%'(")$&'*+",'-./0/+'"&+'1$&.,0$&'("0'23$",+'4'2"5'-6-7+&,%'8)"&'
,296+2":';&'#+",'8$&.'-./0/+'.+,,+'1$&.,0$&'.$77+'<2='

!"#$%&'"()*+,&(-,*.*/*0)12#0)%3%)&45%
6%
%%7"82#0)%#%9%:;%#%<%=;%#>>5%
%%%%*(tab + i) 9%32)&4%>%#5%>%+;%
?%

$"'.$77+'<2='

!"#$%&'"()*+,&(-,*.*/*0)12#0)%3%)&45%
6%
%%7"82#0)%#%9%:;%#%<%=;%#>>5%
%%%%tab[i]%9%)&4@#A%>%+;%
?%

+,'$&'#+",'2##+6+/'.+,,+'1$&.,0$&'20&%0='

%%#0)%B@=A;%
%%&'"()*+,&(-,*.*/*0)12B5;%

>..?%'2"5'-6-7+&,%'8)"&',296+2"'

!"#$%%$& '()*$)+&

4@@@A'

B'B'CDDDD' B@:A%

CDDDE' B@+A%

CDDDF' B@CA%

CDD4C' B@DA%

CDD4A' B@EA%

CDDCD'

tab 

On peut écrire indifféremment: 

void ajoute1_aux_elements(int tab[5]) 

ou  

void ajoute1_aux_elements(int * tab) 

Le 5 du premier en-tête N'est PAS considéré par le compilateur. 

On peut même écrire: 

void ajoute1_aux_elements(int tab[]) 

�•��void ajoute1_aux_elements(int tab[5]) 

�•��void ajoute1_aux_elements(int tab[]) 

�•��void ajoute1_aux_elements(int * tab) 

!"#$!%&'($!)*+',$!$',%!-.&.#$! !"#$%!&!'% !/#!0*!121#!)*+',!3*&!0#!4'13(0*%#5&6!

7*,$!0#$!8!4*$9!tab!#$%!4',$(/.&.!4'11#!5,!3'(,%#5&!$5&! int:!

;!0<*33#0!/#!0*!)',4%(',9!3*&!#=#130#6!

 ajoute1_aux_elements(T); 

tab!3'(,%#!$5&!0#!3&#1(#&!.0.1#,%!/#!T:!

>*&4#!?5#!tab[i]!#$%!0*!121#!4@'$#!?5#!*(tab + i)9!',!3#5%!5%(0($#&!tab!4'11#!5,!
%*A0#*59!121#!$<(0!#$%!/.)(,(!4'11#!5,!3'(,%#5&!/*,$!0*!/.40*&*%(',6!

void ajoute1_aux_elements(int * tab) 

!"#$%"&'(&')(*+,%&-'%+')"-"./,-%'

DORENAVANT, UTILISEZ LA NOTATION: 

void ajoute1_aux_elements(int * tab) 

)(&-'012*+*-'&+')"-"./,-%'3(--%4)(+0"+,'5'&+',"#$%"&6'

789:'8!!;<!9=<>''
?;?9';:!'@A89'B<9CB;7;<!'D=BA'E;:'!8FE;8BG'8'B<;'H97;<:9=<6''
?;' <I;:!' D8:' @A89' D=BA' E;:' !8FE;8BG' 8' H;BG' H97;<:9=<:' J=B' DEB:K'

CB;'<=B:'@;AA=<:'H8<:'E8':B9!;'H;'?;'?=BA:6'

Attention au nombre d'éléments 

La fonction  

void ajoute1_aux_elements(int * tab) 

ne connaît PAS LA TAILLE du tableau passé en paramètre. 

Passer le nombre d'éléments en paramètre 
Pour que la fonction puisse être utilisée pour n'importe quel tableau, quelle 

que soit sa taille, on peut passer la taille du tableau en paramètre.  

Exemple: 

!"#$%&'"()*+,&(-,*.*/*0)12#0)%3%)&45% int nb_elements6%
7%
%%8"92#0)%#%:%;<%#%= nb_elements<%#>>6%
%%%%)&4?#@%:%)&4?#@%>%+<%
A%

Exemple d'utilisation: 
#0)%B?C@5%D?+;+@<%

EEE%

&'"()*+,&(-,*.*/*0)12B5% 56<%
&'"()*+,&(-,*.*/*0)12D5% 1016<%



!"##$%&'(")%$##$&)(*+&,',-$+.&)(*+&."/'$"*&
$+&0"%"-1.%$!

2*003#3+#& -"4+.$+"+.& 5*(3+& 6$*4''$& ,7%4%$& '"& 83+7.43+&
"#$%&'()"%*)'+','-&./0 & $+& *.4'4#"+.& '"& 83+7.43+&"#$%&'(/0 & 6*$&
0%,7,)$--$+.9&

1$23!"#$%&'(/2-&!4!5-0!
6!
!!45-!7!45-!8!(9!
:!

:+&0$*.&,7%4%$9&
1$23!"#$%&'()"%*)'+','-&./2-&!4!&";<!2-&!-;)'+','-&.0!
6!
!!=$>/2-&!2!7!?9!2!@!-;)'+','-&.9!2880!
!!!!"#$%&'(/A/&";B2C009!
:!

Passer l'adresse d'un élément d'un tableau 
en paramètre 

&(tab[i]) 

correspond à l'adresse de l'élément i de tab. 

Une autre façon d'obtenir cette adresse est: 

tab + i 

&(tab[i]) est équivalent à tab + i 

!"#$%%$& '()*$)+&

19996 

T = 20000 T[0] 

20004 T[1] 

20008 T[2] 

20012 T[3] 

20016 T[4] 

20020 

tab 

!"##$%&'(")%$##$&)(*+&,',-$+.&)(*+&."/'$"*&
$+&0"%"-1.%$ 

void ajoute1_aux_elements(int * tab, int nb_elements) 
{ 
  for(int i = 0; i < nb_elements; i++) 
    ajoute1(tab + i); 
} 

$#.&)2+3&,4*56"'$+.&7&8-"5#&0'*#&,',9"+.&4*$:;&

void ajoute1_aux_elements(int * tab, int nb_elements) 
{ 
  for(int i = 0; i < nb_elements; i++) 
    ajoute1(&(tab[i])); 
} 

!"#$%"#&'#(#)*$#&'
void fonction1(int * tab, int nb_elements) 
{ 
  for(int i = 0; i < nb_elements; i++) 
    cout << tab[i] << endl; 
} 

int fonction2(int * tab, int nb_elements) 
{ 
  int f = 0; 

  for(int i = 0; i < nb_elements; i++) 
    f = f + tab[i]; 

  return f; 
} 

void fonction3(float * tab, int nb_elements) 
{ 
  for(int i = 0; i < nb_elements; i++) 
    tab[i] = 0.0; 
} 

void fonction4(float * X, float * Y, int nb_elements) 
{ 
  for(int i = 0; i < nb_elements; i++) 
    Y[i] = cos(X[i]); 
} 

!"#$%&%#'!"#$%&'#()%*%+,%#()%-.%
/%
%%+%0%+%1%-2%
%%*+%0%32%
4%

!"#$%5'#()%*%+,%#()%-.%
/%
%%+6-7%0%32%
4%

888%

#()%96:7%0%/;,%<,%=,%>42%
#()%*%?%0%92%

*?%0%*?%1%;2%
@"A)%BB%9637%BB%C%C%BB%96;7%BB%D($E2%

?%0%?%1%;2%
@"A)%BB%9637%BB%C%C%BB%96;7%BB%D($E2%

*?%0%*?%1%;2%
@"A)%BB%9637%BB%C%C%BB%96;7%BB%D($E2%

&'9,%F.2%
@"A)%BB%96F7%BB%C%C%BB%96G7%BB%D($E2%

5'9,%G.2%
@"A)%BB%96F7%BB%C%C%BB%96G7%BB%D($E2%

!"#$%$&'()*++,$-*.$#/  

Allocation dynamique: 
Allouer de la mémoire 

pendant l'exécution du programme 



!"#$%&'#())*&%+#,%#)(#-.-*/+%#$%",("'#)0%1.2&'/*"#,&#$+*3+(--%4#
!"#$(+)%#,0Allocation dynamique4#

50())*2('/*"#6%#7(/'#(8%2#)0/"6'+&2'/*"#!"# 4#

9"%#7*/6#:&%#)(#-.-*/+%#())*&.%#"0%6'#$)&6#&'/)%;#<5#=>9?#)(#)/@.+%+;#
(8%2#)0/"6'+&2'/*"#$"%"&" 4#

>))*&%+#,%#)(#-.-*/+%#
$%",("'#)0%1.2&'/*"#,&#$+*3+(--%#

int * tab; 

!"#$%$&'($)&!*+,-$

L'instruction new fait 2 choses: 

1.�� Elle alloue de la mémoire, c'est-à-dire qu'elle 
réserve une partie de la mémoire de l'ordinateur 
pour que le programme puisse l'utiliser. 

Allouer de la mémoire 
pendant l'exécution du programme 

mémoire 

!"#$

!"#$%$#&'($

tab = new int[5]; 

L'instruction ")*  fait 2 choses: 

1. Elle alloue de la mémoire, c'est-à-dire qu'elle 
réserve une partie de la mémoire de l'ordinateur 
pour que le programme puisse l'utiliser. 

2.  Elle renvoie l'adresse du début de cette 
mémoire.  

Dans notre exemple, #&'  va donc pointer sur 
cette mémoire, et permettre au programme de 
l'utiliser.$

Allouer de la mémoire 
pendant l'exécution du programme 

mémoire 

tab 

int * tab; 

tab = new int[5]; 

tab[2] = 10; 
tab[3] = 5 * tab[2]; 

!"#"$"%&'%$()*%

!"#$%&'()&#*$+delete+,#-.'/+,0+121*#'/+0,,*(2/+
30'+ new4+ )"/%&5657#'/+ 8(/+ )/&&/+ 30'&#/+ 7/+ ,0+
121*#'/+ 90+ 3*(9*#'+ :&'/+ (&#,#%2/+ 30'+ 7"0(&'/%+
3'*;'011/%<+

!/+ 3'*;'011/+ $"0+ 3,(%+ ,/+ 7'*#&+ 7"0))27/'+ 6+
)/&&/+30'&#/+7/+,0+121*#'/<+

=,,*(/'+7/+,0+121*#'/+
3/$70$&+,"/>2)(&#*$+7(+3'*;'011/+

!"!#$%&'

$()%

!""#$%&'#()*+)"%),-,#'.+/)

!"#$%$&'($)&!$*+,-$

0'1-.%&'#()*+)"%),-,#'.+/)

.'/'!'$*,$$!"#-$

&'( !"#!.'/'!'$

!""#$%&'#()*+)"%),-,#'.+/)

tab = new int [5]; 

0'1-.%&'#()*+)"%),-,#'.+/)

delete []  tab; 

new!"#!delete 
$%&'("!)*+,+&"-#.!/!0,,%1"(!

2"#%1(-"!,*0)(".."!)1!
3("&4"(!+,+&"-#!0,,%1+5!
T!)%4#!6#("!)+7,0(+!
7%&&"!1-!3%4-#"1(!.1(!
int8!

9##"-#4%-!/!-"!30.!
%1',4"(!,".!7(%7:"#.! [ ] 

9)(".."!)"!)+'1#!)"!
,0!&+&%4("!/!,4'+("(!

;<3"!)".!+,+&"-#.!



!"#$%&#'

!"#$%&'()#*(%+%(,-.%#*(%*-/'0'1'*(&.%#*(%!2%
3%
%%4"5)#*(%#%6%78%#%9%*-/'0'1'*(&8%#::2%
%%%%(,-;#<%6%!8%
=%

#*(%1,#*)#*(%,5>?.%?@,5%++%,5>!2%
3%
%%!"#$%$&$'$"()$!"#*+,-.$

%%AA%B*%1'(%("C&%0'&%'0'1'*(&%$'%D%,%7%
%%&'()D.%E7.%728%

%%AAFF%

%%AA%#0%*'%4,C(%G,&%"C-0#'5%$'%0#-'5'5%0,%1'1"#5'%,00"C''%G"C5%D%
%%/(0(#($*-$&.$

%%5'(C5*%78%
=%

!"#$%&"#'()&'*++"),')#'%*-+,*)'

!"#$%$ !"##$%&'(#&)*+,%-,'$#(#.#,%/0-
1-
--+,%-2-34-
--3-5-,#6-+,%7,'$#(#.#,%/84-
--"#%)",-34-
9-

.,' /01)+%*%' 2,' +*' 3"#$%&"#' ,1%' )#' 4"&#%,)/' 1)/' +,' 4/,5&,/'
0+05,#%'2)'%*-+,*)6''

78,54+,'29)%&+&1*%&"#:'
+,%-2-3-5-!"##$%&'(#&)*:;04-

!"#$%&"#'()&'*++"),')#'%*-+,*)'

!"#$%$ !"##$%&'(#&)*+,%-,'$#(#.#,%/0-
1-
--+,%-2-34-
--3-5-,#6-+,%7,'$#(#.#,%/84-
--"#%)",-34-
9-

.,' /01)+%*%' 2,' +*' 3"#$%&"#' ,1%' )#' 4"&#%,)/' 1)/' +,' 4/,5&,/'
0+05,#%'2)'%*-+,*)6''

78,54+,'29)%&+&1*%&"#:'
+,%-2-3-5-!"##$%&'(#&)*:;04-

+,'/01)+%*%'2,'+*'3"#$%&"#',1%'
2,'%;4,'4"&#%,)/'1)/' +,%-

+*'3"#$%&"#'/,#<"&,'+9*2/,11,'2)'
4/,5&,/'0+05,#%'2)'%*-+,*) -

!"#$%&'#(&))*#+,-*-%#!"##$%&'(#&) #.%#/(01"#$2&)#.*-%,'%3#

*+%,-,!"##$%&'(#&).*+%,+'$#(#/#+%01,
2,
,,"#%)"+,+#3,*+%4+'$#(#/#+%056,
7,

Le type de la fonction est cohérent 
avec le type de son résultat 

!"#$%$&'(()#*+,(*-.!"#$"+)(,(/("#01$
2$
$$!"#$%$34$
$$3$5$"(6$!"#7"+)(,(/("#084$
$$'(#-'"$34$
9$

!"#$%$&'(()#*+,(*-.!"#$"+)(,(/("#01$
2$
$$'(#-'"$"(6$!"#7"+)(,(/("#084$
9$

3 est un pointeur sur !"#$

L'expression  
"(6$!"#7"+)(,(/("#08  est 
un pointeur sur !"#$

Autre fonction qui alloue un tableau 

!"#$%&"#'()&'*++"),',%'-,./+&%')#'%*0+,*)'*1,$'2,3'1*+,)-3'*+4*%"&-,35'

int * cree_tableau_aleatoire(int nb_elements, int val_max) 
{ 
  int * resultat = new int[nb_elements]; 

  for(int i = 0; i < nb_elements; i++) 
    resultat[i] = rand() % val_max; 

  return resultat; 
} 

Exemple d'utilisation: 
int * T = cree_tableau_aleatoire(10, 100); 



!"#$%&#'()*(+)$$#*+#(%,-(.,/-#'(

int * T; 
int a; 

T = new int [5]; 

011#*1/)*(,2"(memory leaks ! 

mémoire 

T a 
!"#$%&#'((

int * T; 
int a; 

T = new int [5]; 

)*+,(-.(/0+1(%-+.1#2(T(,*2(a' 

T = &a; 

3.( .#(%#*1(%&*,(&+452#2(&0($5$-+2#(0&&-*5#(%-*2(T6(
%*+,7*8-.(.#(,0+1(%&*,(-9(#&&#(:-$$#.:#(; 

<11#.1+-.(0*"(!"!#$%&'"()*&+&

mémoire 

!" #"

!"#$%&%#'
!"#$%$&'!"#$"($
)$
$$!"#$%$*$+$",-$!"#."/0$
$$&12'!"#$!$+$30$!$4$"0$!55($
$$$$*.!/$+$!0$
$$2,#62"$*0$
7$

!"#$%$8'!"#$"($

)$
$$!"#$*.9/0$
$$&12'!"#$!$+$30$!$4$"0$!55($
$$$$*.!/$+$!0$
$$2,#62"$*0$
7$

:::$
!"#$%$;$+$&'9(0$
<16#$44$;.3/$44$=$=$44$;.>/$44$=$=$44$;.?/$44$,"@A0$

!"#$%$2$+$8'9(0$
<16#$44$2.3/$44$=$=$44$2.>/$44$=$=$44$2.?/$44$,"@A0$


